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Il semble que, de toutes les éludes sur l’hérédité, la plus 
facile et la plus fructueuse soit la prolongée observation des 
fonctions d’un microbe. Or le ferment lactique se préte admira- 
blement & cette analyse. L’intensité de sa fonction est en effet 
traduite exactement par l’acidité des liqueurs lactées dans les- 
quelles on l’a fait vivre. 

En vingt-quatre heures, il s'est succédé déja plusieurs cen- 
taines de générations, de sorte qu'on peul, au point de vue de 
Vhérédité, comparer la durée de vingt-quatre heures pour le 
ferment lactique, & celle de vinglt-quatre siécles pour la race 
humaine. 

Je peux prouver que ce ferment lactique s’habitue (par I’hé- 
rédité) aux poisons dans lesquels on le fait vivre. 

J’ai choisi entre autres les sels de thallium (nilrate), d’abord 
parce que ce métal est rare, et que par conséquent le ferment 
ne peut yétre déja habitué; ensuite parce que les sels de thal- 
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lium, quoique assez toxiques, ne coagulent pas les matiéres 
protéiques. 

Il fallait d’abord déterminer la dose toxique de ce sel pour le 
ferment lactique normal (1). 

L’accoutumance se fait d’autant mieux que le ferment a été 
mis en cultures successives dans une solution plus concentrée. 
Mais, méme A des doses faibles, l’accoutumance s’observe 
encore. Un ferment ayant poussé sur du lait avec 0 gr. 12 par 
‘litre est déja trés accoutumé. J'ai pu arriver a faire pousser le 
ferment dans des solutions a 2 gr. 20 par litre. A cette tres 
forte dose il pousse encore assez bien; mais sa croissance est 
irréguliére. 

Supposons que l’acidité du ferment cultivé sur une liqueur 
lactée non toxique soit égale & 100. Voici la moyenne de douze 
jours pour l’acidité des liqueurs toxiques (24 dosages : douze 
jours consécutifs) : 


QUANTITE 
de 
NITRATE DE THALLIUM ACIDITE 
par litre. aes 
Fae e eo ae not o oGk Se a HUY 
Olror AO001s ae nar tone eeu Ser a ly 
0 gr. 004. het Reena ie rie (HE) 
0 gr. 0425 ; 88 
OForeti25. 54 
OF er Silom. een. 25 
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Ainsi des quantités de nitrate de thallium inférieures ou 
égales a 0 gr. 001 par litre n’exercent pas d’influence. Mais, a la 
dose de 0 gr. 0125, le ralentissement de la fermentation est 
notable, de 10 p. 100 : enfin, & 0 gr. 125, la fermentation a 
diminué de moitié (2), 

Mais si t’on fait dans les mémes conditions pousser du fer- 
ment habitué au thallium (a une solution de 0 gr. 75), on a de 


_(1) Le liquide de culture était du lait de vache, dilué de son volume d’eau. 
Chaque dosage représente deux chiffres, l’un apres seize heures, l’autre 
aprés vingt-quatre heures de fermentation. La quantité de liquide fermen- 
tant était de 10 cent. cubes. 

(2) Les chiffres sont cohérents. Soit la fermentation en lait normal égale a 100, 


la fermentation sur du lait contenant 0 gr. 1 par litre de nitr i 
: er. rate d 
a été 66, 59, 35, 73, 77, 82, 29, 30, 56, 32, 49, 55. ec 
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tout autres chiffres. Soit 100 la quantité d’acide fournie par ce 
ferment, en lait normal, ona: 


QUANTITE . 

de ACIDITE ay 
hi eeepc FERMENT HABITUE FERMENT NORWAL 
oc yeh cae 8, eaten 100 100 
eer 000M crt ee 92 102 
ORES 00d f) ae tems ce 102 99 
hPa ie eee a 102 88 
iis oak Oe N12 54 
Omer se Ce nea: 17 25 
Mee ee bese nk 43 0 


Ces chiffres sont extrémement remarquables; ils nous mon- 
trent ceci : 

Avec 0 gr. 125 de nitrate de thallium par litre, la fermen- 
tation lactique, pour le ferment normal, a diminué de moitié : 
pour le ferment habitué, elle est plus forte (112 au lieu de 100). 

Avec 1 gr. 5 le ferment habilué pousse assez bien, 43 p. 100; 
le ferment non habitué ne pousse pas du tout. 

L’étude des chiffres successifs montre encore un phénoméne 
intéressant, c’est que l’accoutumance ne s’établit pas tout de 
suite, et quil y a une période d’hésitalion, pour ainsi dire, 
Jusqu’au moment ow le ferment se décide a l’accoutumance. 

Voici dans cette série de douze jours la succession des aci- 
dités dans du lait contenant 1 gr. 5, et ensemencé avec un fer- 
ment progressivement habitué. (Le lait ensemencé avec le 
méme ferment donne 100.) (Voir fig. 1) : 


6 65 33 8 341 8 27 17 


Pendant les huit premiers jours, encore que le ferment 
pousse un peu, il pousse mal. Soudain, au 9° jour, il se décide 
i s’accoutumer, et alors il donne successivement : 


44 87 90 4102 


Ainsi, au 12° jour, on voit ce phénoméne paradoxal, extra- 
ordinaire, que, dans une liqueur contenant 1 gr. 5 de nitrate 
de thallium, le ferment habitué pousse mieux que dans du lait 
normal. Remarquons que le ferment normal ne pousse pas du 
tout dans cetle solution de thallium. 
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endl i | 


00,001 ~ 0,01 0,1 0,7 


Fic. 4. 


La ligne en trait gros indique Ja fermentation normale (ferment normal sur 
lait normal). En bas les doses de nitrate de thallium. 

Les lignes en trait fin indiquent l’acidité du lait additionné de nitrate de 
thallium (aux doses qui sont marquées en bas) (4), pendant les trois premiers 
jours; (2), du 4¢ au 6¢ jour; (3), du 7¢ au 9¢ jour; (4), du 10¢ au 12° jour. Chaque 
jour est la moyenne de dix dosages. On voit qu’a trés peu dé chose prés, 
pendant ces douze jours, le ferment normal a poussé de la méme maniére sur 
des laits additionnés de nitrate de thallium. 
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0 0.001 0,01 01 o1 
Fic. 2. 

Mémes indications que pour la figure 1, laquelle il faut la comparer. Seu 
lement, au lieu d’étre du ferment normal, c’est du ferment habitué. Le trait 
gros indique la fermentation sur lait normal de ce ferment habitué = 100 
Les lignes en trait fin indiquent sa fermentation sur des laits additionnés de 
nitrate de thallium. On yoit que progressivement (2), (3) et (4) comparés a (4) 


le ferment s’est habitué en thallium, de sorte qu’il pousse de mieux en 
mieux sur du lait riche en thallium (0,1) que sur du lait normal. 
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Il y a une limite & laccoutumance qu’il est impossible de 
dépasser. Je suis arrivé ’ faire vivre un ferment lgctique dans 
des solutions conte- 
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coutumance, dans du lait contenant 2 gr. 20. En onze jours ila 
donné 46 p. 100 de la fermentation sur lait normal (fig. 3). 
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L'accoutumance met longtemps a s’établir; elle procéde 
presque toujours par le systeme des mutations brusques, ainsi 
que cela semble avoir été élabli pour les végétaux supérieurs. 

En voici un exemple trés net, poursuivi pendant sept jours. 
Mais, pour le bien démontrer, nous prendrons une autre 
méthode de mensuration, c’est-a-dire que nous suppose- 
rons — 100 la fermentation du ferment normal que nous 
comparerons & celle du ferment habitué, dans le méme 
milieu. 

(Le ferment habitué était cultivé sur une solution a 1 gr. 24 
de AzO*T1.) 

Les quantités de nitrate de thallium étaient 0,00 (témoin) ; 
0 gr. 24; 0 gr. 82; 1 gr. 24. Crest entre le quatriéme et le cin- 
quiéme jour que le ferment s’est décidé & l’accoutumance ; le 
cinquiéme jour il donnait 23 — 250 — 440 — 800, et les sixiéme 
et septiéme jours les proportions sont restées les mémes. 


0 gr. 0 | 0 gr. 24] 0 gr. 82] 4 gr. 24 


Quatre premiers jours (moyenne) 


Trois jours suivants (moyenne) .... S ; 460 4.000 


Il est utile d’analyser ces chiffres : car ils vont nous montrer 
— outre cette mutation brusque au cinquiéme jour — que l’ac- 
coutumance a deux faces pour ainsi dire. Le ferment habiiué 
au thallium pousse de mieux en mieux sur le thallium; mais en 
méme temps il pousse de moins en moins sur le lait normal, 
puisque, les 5°, 6°, 7° jour, il n’a donné que 18, alors que sur lait 
normal le ferment normal donnait 100. Ainsi, d’une part, il 
donne 1.000 sur fait chargé de thallium quand le ferment 
normal sur ce méme liquide donne 100, et d’autre part, il donne 
18 sur lait normal, quand le ferment normal sur lait normal 
donne 100. 

Pour montrer cette mutation brusque, nous prendrons une 
autre expérience poursuivie pendant vingt jours, et faite avec 
un ferment vivant sur une solution 4 4 gramme par litre. La 
mulation s'est faite au douziéme jour (fig. 4). 
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10 15 
Fie. 4. 

Phénoméne des mutations brusques. En bas les jours. Toutes les fermenta- 
tions ont été sur lait additionné de 0 gr. 5 par litre de nitrate de thallium. Le 
trait pointillé est le croit = 100 du ferment normal sur ce méme milieu. 
Le trait plein est la courbe du ferment habitué. On voit quil s’habitue de 
plus en plus, et que du 10¢ au ite jour, il y a une mutation brusque. 


0 gr. 00/0 gr. 25] 0 gr. 5 | 1 gr. 0 


VP, 187 


Onziéme jour 148 124 
Douziéme jour. . 370 1.000 
Huit jours suivants (moyenne). .... 4 181 480 


Dix premiers jours (moyenne) 
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Ainsi les chiffres du’ douzitme jour ressemblent beaucoup 
aux chiffres des dix jours précédents. Mais soudain, du onziéme 
au douziéme jour, tout change, et l’accoutumance trés forte se 
déclare, et cela de deux maniéres, aussi bien par la végétation 


plus faible dans du lait normal, que par la végétation plus 
aclive dans du lait toxique. 


C’est, je crois, uniquement par l’hypothése de brusques mu- 
tations que peut s’expliquer un phénoméne singulier qui, dans 
histoire de la fermentation lactique, m’a embarrassé pendant 
longtemps. 

Soit une solution d’azotate de thallium, ou de sulfate de 
cuivre, ou surtout d’arséniate de potasse, assez toxique pour que 
le ferment ne végéte qu'imparfaitement, 40 p. 100 par exemple 
de l’activilé du témoin. Si l’on a ensemencé avec le méme 
ferment non habitué un grand nombre de tubes, il s’en trou- 
vera dans le nombre un ou deux qui auront végélé avec une 
tres grande intensité, de maniére a atteindre une acidité de 
200 et méme 300. 

Autrement dit il y a dans les solutions toxiques un écart beau- 
coup plus grand, trois ou quatre fois plus grand que dans les 
solutions non toxiques. 

Cela signifie que le ferment, sous des influences que nous 
ignorons, s’est tout d'un coup habitué, dans tels ou tels tubes 
de fermentation, et a subi la une mutation brusque. 

Je pourrais multiplier les exemples, car les mensurations 
prises sont extrémement nombreuses. J’en ai prés de 2.500 rien 
que pour le thallium. Ce n’est pas un des moindres avantages 
de celle méthode que de permettre une expérimentation mul- 
tiple. La préparation des solutions est facile; le dosage, tras 
facile aussi; le matériel, tres simple. De sorte qu’on peut sans 
peine faire une cenlaine de dosages par jour : en un mois on 
a réuni un assez grand nombre de chiffres pour autoriser une 
conclusion. 

Kt cette conclusion, trés importante au point de vue de la 
biologie générale, c’est que le ferment laclique, comme proba- 
blement toute cellule vivante, est plastique, malléable, docile. 
On l'accoutume aux poisons, on change ses réactions, et sa 
descendance modifiée devient différente de la race primitive. 
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Mais cetle modification parait étre brusque, rapide, succédant 
a de plus ou moins longues périodes d’uniformité, et cela 
confirme Vopinion des botanistes et des biologistes que les 
mutations héréditaires ne sont pas progressives, mais sou- 
daines. 

La révolution ou, si !’on veut, l’évolution s'opére brutale- 
ment : Natura facit saltus. 


Mémoire publié & loccasion du jubilé de E. Metchnikoff. 


SPOROZOAIRES DE GLOSSOBALANUS MINUTUS KOW. 
EIMERIA EPIDERMICA N. SP.; EIMERIA BEAUCHAMP! N. sp. 
SELEN/IDIUM METCHNIKCVI N. SP. 


par L. LEGER et O. DUBOSCQ, 


(Avec les planches I-III.) 


Dans sa monographie de la faune de Naples, Spengel (1893) a 
signalé plusieurs Protozoaires parasites des Entéropneustes. 
D’abord deux Grégarines monocystidées, l'une chez G/ossoba- 
lanus clavigerus DELLE CuIAse, autre chez Balanoglossus Kupp fert 
v. Witt. Sun. Il les rapporte au genre Monocystis sans avoir 
pu les caractériser spécifiyuement. Il a vu, en outre, des corps 
oviformes uninucléés (1), dune part, dans le sillon cilié de 
Glossoba/lanus sarmensis Kanter, d’autre part, dans Pcesophage 
de Glandiceps Hacksi Marion. Il les attribue avec raison & des 
Sporozoaires sans se prononcer sur leur nature coccidienne ou 
erégarinienne. 

Chez Glossobalanus minutus Kow., Spengel (1884-1893) n’a 
observé — et seulement dans la cavité générale — qu'un parasite 
particulier, classé provisoirement dans les Haplosporidies par 
Caullery et Mesnil (1900-1904-1905) qui lont retrouvé. A. Sun 
(1910) a appelé Protoentospora ptychodere et \ui attribue 
’évolution suivante : Dans la cavité générale de I’hote, le 
parasite uninucléé se reproduit par division simple. Puis il 
forme des spores. Alors, «fait trés intéressant», dit auteur, 
«avant la formation des spores le parasite, dans la plupart des 
cas, sort de la cavité générale et pénétre aussi bien dans |’épi- 
thélium intestinal que dans l’épithélium de la trompe et du 


(1) SPeNGeL pense avoir vu aussi des stades plurinucléés du Sporozoaire de 
Glandiceps Hacksi, mais la figure quil en donne n’est pas démonstrative et 
represente peut-étre une Coccidie uninucléée avec gros corps chromatoides. 
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collier ». De grains chromidiaux ¢mis par le noyau primaire 
naitraient de nombreux noyaux, qui fournissent les spores 
ovalaires groupés réguliérement & la surface du parasite. 

Le travail de M"* Sun nous rend perplexes. Comme il a été 
fait sous la direction de notre collégue Awerinzew, il nous est 
difficile de croire & une méprise. Cependant nous avouerons 
que nous nous sommes demandé ceci: M"*® Sun n aurait-elle 
pas mis bout a bout, pour en faire un cycle, des stades uni- 
nucléés du parasite ccelomique de Spengel et la schizogonie 
incompléte de la Coccidie que nous décrirons tout & l'heure 
sous le nom d’Evmeria epidermica? Certes, il faudrait admettre 
que l’auteur a pris des noyaux pour des spores. Mais justement 
les noyaux d’Ezmeria epidermica, surmontés de leur centro- 
some, ont a un certain stade, avec leur membrane bien définie, 
la forme des spores de Protoentospora. Nous n’osons insister. 
Mais, si lerreur était admise, nous nous expliquerions trés 
bien les images données par M"* Sun, tant elles coincident 
avec celles que nous donnons plus loin en les interprétant tout 
autrement. 

Nous avons reyu, trés abondants, les stades ccelomiques de 
Protoentospora. lls sont tous uninucléés, ou binucléés a la 
suite d'une division promitotique. Sur ce point, nous sommes 
d’accord avec A. Sun. Par contre, nous n’avons jamais obseryé 
le passage de ces parasites dans |’ épithélium intestinal ou dans 
l'épiderme. Ce que nous avons vu dans ces épithéliums, et 
communément, c’est un parasite bien distinct du premier, une 
Coccidie que nous appelons Eimeria epidermica n. sp. Nous 
avons trouvé, d’ailleurs, encore deux Sporozoaires chez les 
Glossobalanus minutus: une autre Coccidie Eimeria Beau- 
champi n. sp. et une Schizogrégarine, Selenidium Metchnikovi 
n. sp. Nous les décrirons ici briévement. 


Eimeria (?) epidermica n. sp. (pl. I). 


En étudiant l’épiderme de la trompe d'un Glossobalanus 
minutus, provenant de Cavaliére, nous avons eu la surprise de 
le trouver farci des stades schizogoniques de la Coccidie que 
nous proposons d’appeler Eimeria (?) epidermica n. sp. Cette 
Coccidie est certainement une bonne espéce. Quelques-uns de 
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ses caracteres semblent méme indiquer qu elle appartient & un 
genre nouveau, mais ne youlant pas le créer sans la connais- 
sance de la sporugonie, nous rapporterons notre Coccidie au 
erand genre Himeria qui n’aura ici d’autre sens que celui de 
Coccidie incerti generis. 

Deux mots dabord de épiderme lui-méme. 

A la base de la trompe, il est trés épais, ainsi que la basale 
nerveuse qui lui correspond (A, pl. I). Avec Spengel, nous 
reconnaissons, en dehors des nombreuses cellules dites indiffé- 
rentes, et dont beaucoup sont sans doute sensorielles, plu- 
sieurs sortes de cellules glandulaires. Les unes, cellules 
muqueuses (m, A, pl. 1), ont leur contenu homogéne, les autres, 
cellules granuleuses (vy, A, pl. I), ont une sécrétion plus ou 
moins sidérophile, qui, dans certains cas, pourrait étre prise, a 
un examen superficiel, pour des éléinents parasitaires. Signa- 
lons, en particulier, des cellules & gros cristalloides en rhab- 
dites que Spengel (1893) a d’ailleurs décrites chez GYandiceps 
Hacksi et qui existent ¢a et la dans |’épiderme des Glossoba- 
lanus. 

Il serait important de bien connaitre l’évolution des diverses 
cellules. Pour nous, la situation du corps renflé de la cellule, 
cest-a-dire de son noyau, indique généralement son age. Les 
cellules jeunes ont leur noyau au voisinage de la basale. En 
vieillissant, le corps cellulaire s’éléve vers lextérieur et cette 
ascension des cellules doit repousser progressivement, devant 
leurs corps renflés, les parasites intracellulaires dont la cellule 
hote, dégénérée, a perdu tout contact avec la basale. Cette évo- 
iution cellulaire est démontrée par la répartition des stades 
du parasite. Les jeunes stades (1, 4, A, pl. 1) se rencontrent 
toujours dans les régions voisines de la basale. Tous les stades 
terminaux de la schizogonie (9, 12, A, pl. 1) sont au voisinage 
du plateau cilié. Les schizozoites ont done chance d’étre rejetés 
a lextérieur. Quoiqwil en soit, beaucoup d’entre eux regagnent 
la profondeur de l’épiderme apres dissociation du barillet et, 
ainsi, l’infestation se propage avec intensité. 

La migration des éléments, telle que nous venons de la 
décrire, laisse penser que l’évolution schizogonique n’est pas 
rapide. L’étude des divers stades nous conduira & la méme 
conclusion, 
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Nous observons comme stades successifs : 

1° Des stades A cytoplasme uniformément granuleux, éosi- 
nophile. Les plus jeunes, mesurant 5 », sont réniformes et 
leur noyau, sans membrane différenciée, montre un_ seul 
nucléole (karyosome) massif, sidérophile, et de petits grains de 
chromatine peu colorable (1, pl. I). En s’aceroissant le para- 
sitedevient ovoide (2, B, pl. I). 

2° Des stades fusiformes dont le noyau est pourvyu d'un 
nucléole principal vésiculaire et au moins d’un nucléole ou 
karyosome accessoire. Il y a deux sortes de nucléoles acces- 
soires. L’un, assez constant dans les grands stades, ala forme 
dune calotte chromatique et reste situé contre le nucléole 
principal, tandis que l'autre, sphérique, en est éloigné (3, 4,5, 6, 
pl. I). Nous (1903) avions déja signalé la calotte chromatique 
dans le noyau de l Adelina dimidiata A. Scuneiv. Moroff (1906) 
el Schellack (1913) ont longuement discuté cette formation en 
méme temps que la valeur respective des nucléoles. La calotte 
chromatique est pour Moroff un nucléolo-centrosome, pour 
Schellack un amas inconstant de grains chromatiques. A notre 
avis, calotle chromatique et nucléole accessoire sphérique 
proviennent du nucléole principal et représentent une expul- 
sion de substance chromatique dont une partie (calotte chro- 
matique ?) est une réserve nucléaire et dont l'autre passe dans 
le cytoplasme (épuration nucléaire) ct concourt a la formation 
des réseryes. Mais la discussion de ces vues nous entrainerail 
trop loin. Signalons seulement que les deux inclusions caracté- 
ristiques du cytoplasme, grains chromatoides et sphérules de 
paramylon, ne commencent a apparailre qu’aprés l’émission 
des nucléoles secondaires par le nucléole principal (4, 5, 6, pl. I). 

Le paramylon se montre sous la forme ot nous (1908) 
lavons déerit chez les Aggregata et chez les Grégarines, c’est- 
a-dire en sphérules dont le centre apparait comme un grain 
brillant. La signification de cet éclat central reste en question. 
Biitschli (1906) chez les Euglénes n’y voit qu'une cavilé. Kus- 
chakewitsch (1907) chez les Grégarines confond ces grains cen- 
traux avec les grains d’excrétion. Sans mettre en doule linter- 
prétation de Butschli relative aux Kuglénes, nous croyons de 
plus en plus, pour le paramylon des Sporozoaires, a la réalité 
de ce grain en tant que corpuscule solide, particulierement 
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réfringent —tels les pyrénoides. Nous avons maintenant observé 
cette structure chez beaucoup de Coccidies et, fait & noter ici, 
chez Protoentospora plychodere dont tout le cytoplasme est 
bourré de paramylon & gros grains centraux réfringents (1). 
A. Sun parait avoir vu ces grains qu'elle interpréte comme 
produits du métabolisme cellulaire (Stoffwechselprodukle). 

3° Des stades de multiplication nucléaire. Nous avons ren- 
contré deux fois un stade 4 deux noyaux (7, pl. lt), preuve que 
la division est binaire. Aujourd’hui, la division mulliple, telle 
que l’ont décrite les anciens auteurs, n’est plus acceptée que 
sous réserves (Cf. Debaisieux (1911)| Schellack et Reichenow 
(1913)). Pour notre part nous avons déja observée sous la forme 
damitose multiple [ (Léger et Duboscq (1910)]. 

La multiplication nucléaire se poursuit selon le mode pro- 
mitotique et, aprés les divisions, les stades de repos sont d’abord 
représentés par un gros karyosome au centre d'une area claire 
(8, pl. I) (2). Finalement se reconstituent des noyaux vésiculeux 
avec nombreux grains chromatiques et trés pelit nucléole 
(9, pl. 1). Puis ces noyaux deviennent ovales ou méme piri- 
formes (10, pl. 1). Gest qu’alors est apparu, au sommet du 
noyau, un granule simple ou double, qui est certainement le 
centrosome. En correspondance avec les noyaux, des élevures 
cytoplasmiques mamelonnent le cytoplasme pendant que les 
noyaux s’allongent encore (14, pl. I) et ont de plus en plus une 
membrane nette. Une telle évolution doit durer longtemps, a 
lopposé de ce qui se passe chez les autres Coccidies. 

Dans ces stades successifs de la multiplication nucléaire, les 
grains chromatoides se rassemblent au centre du parasite en 
quelques grosses sphérules sidérophiles. BientOt on n’en voit 
plus que deux (10, pl. I) et finalement qu'une seule (41, pl. 1). 

4° Le stade terminal est le barillet classique (12, pl. I). Les 
schizozoites, au nombre d’une vingtaine, mesurent 10 p. envi- 
ron. A la base du bouquet s’observe toujours la grosse sphérule 
chromatique, reliquat des grains chromatoides. 


(4) La présence du paramylon ne permet pas de douter de la nature para- 
sitaire de Protoentospora, qui, malgré sa division binaire, pourrait bien étre 
un Sporozoaire au sens strict du mot. 

(2) Cette figure 8 pourrait bien se rapporter A un microgamétocyte. Si 
nous ayons hésilé a adopter cette interprétation, c’est que nous n’avons vu 
aucun autre stade gamogonique. 
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Eimeria epidermica, déja bien caractérisée par ses noyaux et 
sa substance chromatoide, l’est surtout par sa distribution. 
Nous avons dit que nous ne l’avions trouvée que dans un 
exemplaire de Glossobalanus minutus provenant de Cavaliére. 
Le matériel de A. Sun provenait de Naples et peut-étre aussi 
de Villefranche. Eimeria epidermica ne parait done exister que 
dans la Méditerranée (1). Le fait caractéristique, cest sa 
situation dans Vhoéte. Elle est particulitrement abondante dans 
épiderme du gland (A, pl. 1), encore fréquente dans I’épiderme 
du collier, puis disparait dans l’6piderme du reste du corps. 
Mais on en retrouve quelques stades absolument caractéris- 
tiques (stades & un ou plusieurs noyaux et barillets) dans la 
partie antérieure du sillon cilié. Cette distribution d Eimeria 
epidermica coincide donc complétement avec les soi-disant 
slades 6pithéliaux de Protoentospora |Cf. A. Sun (1910)]. Ne 
pouvant accepter l'interprétation de M'*® Sun, nous concluons 
que nous avons adfaire 4 une Coccidie d’abord intestinale et se 
propageant ensuite au tégument externe, sans doute par les 
fentes branchiales. Les schizozoites sont-ils entrainés par le 
courant d’eau loin de Jeur point @origine, ou bien faut-il 
admettre une propagation toujours intraépithéliale, selon les 
vues de Schellack et Reichenow (1913)? Rien ne nous permet 
den décider. 

Comme on le sait, les Sporozoaires (sensu siricto) de l’épi- 
derme sont une rareté. La seule Coccidie bien définie qui puisse 
passer dans le tégument externe est | Adelea Mesnili que Pérez 
(1903) nous a fait connaitre. Darboux (1899) a signalé dans 
l’épiderme de Leanira Giardi et de Lepidonotus clava des inclu- 
sions quisemblent bien étre des Sporozoaires. Mac Intosh (4885) 
en avait yu sans doute aussi avant lui. Malheureusement ces 
parasites restent indéterminables. Nous (1914) avons fait con- 
uaitre récemment un Sporozoaire trés particulier, Spzrocystis 
nidula Licer et Deusosce, dont certains stades sont épider- 
miques : mais nous le rattachons aux Schizogrégarines. 

(1) Il n’en est pas de méme de Proloentospora plychodere, qui nous est 
apparu comme parasite constant des Gl. minutus de VOcéan et de la Médi- 
terranée. Caullery et Mesnil (1904) notent son absence dans les Glossobalanus 
de Toulon et de Saint-Jean-de-Luz, mais leur matériel était insuffisant pour 
la recherche des Protoenlospora. De Toulon, ils n’ont eu quun court frag- 


ment fortement contracté et les exemplaires de Saint-Jean-de-Luz, fournis 
par de St-Joseph, étaient mal conservés. 
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Ces quelques Sporozoaires n’ont pas une grande action sur 
[ épithélium externe. Ils causent tout au plus l’altération de la 
cellule hote ou des cellules voisines (Sprocystis) sans déter- 
miner de prolifération cellulaire. Il en est de méme d’Ezmeria 
epidermica. Son action est surtout mécanique. Malgré son 
abondance, elle altére si peu l’épiderme du gland que nous 
n’avons pas toujours su reconnailre les cellules parasitées. II 
pourrait méme se faire que dans certains cas la Coccidie fit 
intercellulaire. 

Cette rareté des Sporozoaires épidermiques et leur innocuité 
doivent étre soulignées, puisque certains travailleurs s’ob- 
stinent d attribuer & des parasites coccidiens ou grégariniens 
la cause des cancers é€pithéliaux. 


Eimeria (?) Beauchampi 7. sp. (pl. Il). 


Nous devons a M. de Beauchamp une bonne partie des G/os- 
sobalanus minutus que nous ayons pu examiner. Il a récolté 
ces Balanoglosses & Roscoff et & Saint-Jean-de-Luz. Ceux de 
Roscoff, a un examen d’ailleurs superficiel, ne nous ont pas 
paru parasités. Dans ceux de Saint-Jean-de-Luz, indépendam- 
ment de Protoentospora plychodere, toujours uninucléé et 
ccelomique, nous avons lrouvé une Coccidie et une Schizogré- 
garine. Ces deux Sporozoaires sont trés reconnaissables et 
méritent d’étre étiquetés puisqu ils sont nouveaux. Nous appel- 
lerons la Coccidie Kimeria (?) Beauchampi n. sp., la dédiant 
au zoologiste qui nous a fourni si obigeamment un matériel 
rare. 

De l Eimeria Beauchampi nous connaissons la schizogonie et 
les gamontes. Comme nous n’avons pu trouver ni les gamétes, 
ni les spores, attribution générique reste incertaine. 

Nous ne trouyons Eimeria Beauchampi que dans tes cecums 
hépatiques. Elle en farcit l’épithélium, dont elle modifie la 
structure. Au lieu de cellules étroites avec noyaux a diverses 
hauteurs, lépithélium infesté a ses cellules uniformément 
hypertrophiées avec noyau réguliérement basal (1, 2, pl. Il). 
Dans une région il est rempli de schizontes (1, pl. Ibe Dans 
un autre point, on ne voit que des gamontes (2, ple ih: 

La schizogonie a ceci de particulier qu'elle est représentée 
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par des éléments excessivement petits. Le Cryptosporidium 
parvum de Tyzzer (1912) est la seule Coccidie que nous con- 
naissions avec des schizontes de cette taille. 

Les schizozoites sont de petits vermicules de 3 p (qat maples UD)s 
Une de leurs extrémités est effilée, l'autre obtuse, et ib noyau, 
4 chromatine en plaques périphériques, occupe le milieu du 
corps. Les divers schizozoites, issus d’un bouquet, paraissent 
bien se développer sur place ou gagner tout au plus une cellule 
voisine. Jamais nous n’ayons oheerws de mérozoites dans la 
lumiére intestinale, malgré Vintensité de Vinfestation. Ces 
fails sont favorables aux vues de Schellack et Reichenow (1913) 
sur la propagation purement épithéliale. 

Les cellules parasitées contiennent chacune un nombre assez 
grand, souvent une dizaine, de schizontes en développement. 
Le mérozoite se transforme en boule de bonne heure et l’on 
a ainsi de petits schizontes sphériques de moins de 2 u 
(ec, 1, pl. IL). Souvent aussi, au début de la croissance, le jeune 
schizonte est incomplétement arrondi et garde encore distincte 
Vextrémité pointue du mérozoite (4, 1, pl. 11). Dans les jeunes 
stades sphériques le noyau_ s’accroit vite et occupe la plus 
grande partie du parasite. La chromatine se présente encore 
en plaques périphériques, mais le nucléole (karyosome) appa- 
rait comme un petit grain qui sort de la chromatine et devient 
central. I] grossit ensuite aux dépens de la chromatine, laquelle 
devient indistincte & la fin de la croissance (d, 1, pl. I). 

Dés que le schizonte uninucléé mesure 44, son noyau peut 
entrer en division. On a bientot des stades plurinucléés 
(4 & 6 noyaux) de méme taille que le schizonte uninucléé 
(e, pl. 11). Le Sporozoaire croit encore au moment des der- 
nieres divisions et les stades pourvus d’une douzaine de noyaux 
(f, pl. IL) mesurent 5 p. ou un peu plus. Ce sont les stades ter- 
minaux qui donneront le bouquet de mérozoites (g, pl. II). La 
croissance pendant la multiplication nucléaire n’est pas ici 
aussi netle que chez beaucoup de Coccidies. Elle n’en est pas 
moins indéniable. A propos du Se/enococcidium, nous (1910) 
avions insisté sur ce fait contraire aux idées classiques. Jollos 
(1909) Vavaitd’ailleurs bien noté chez Ade/ea ovata et Schellack 
(1913) Va confirmé pour Adelina dimidiata et Barrouxta 
Schneider. 

A 
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Tout prés de la région ot se mulltiplient les schizontes, on 
trouve dans le méme épithélium des amas de gamontes. Ceux- 
ci contrastent par leur grande taille avec la petitesse des 
schizontes. 

Les microgamétocytes sont trés généralement ellipsoidaux 
(m, 2, pl. II), mais le yoisinage des macrogamétes qui les com- 
priment peut leur faire prendre desaspects amiboides (n., pl. Il). 
Les plus grands que nous ayons vas mesuraient 17 » de long 
sur 6 w de large. Par leur forme allongée, par leur cytoplasme 
dense, & grains chromatoides petits et nombreux, ils se dis- 
tinguent facilement des macrogamétes. Ceux-ci sont tou- 
jours trapus. Au début de la croissance ils ont souvent un 
aspect réniforme particulier avec un hile en angle diédre 
(N, pl. 1) et le noyau dans une des moitiés du parasite. Puis 
ils deviennent oviformes atteignant 24 » de long dans leur plus 
grand diamétre (M, pl. Il). Leurs grains chromatoides sont 
alors de taille différente. Les plus gros, se colorant en rouge 
par Vhémalun, doivent étre de lavolutine (1). Les sphérules de 
paramylon étant é6normes sont peu nombreuses. Fait remar- 
quable, leur nombre parait le méme chez les jeunes stades 
(N, pl. JT) ot leur taille est trés petite, de sorte que l’accroisse- 
ment de volume des sphérules de paramylon serait le principal 
facteur de l’accroissement de volume du macrogaméte, le 
cytoplasme granuleux étant tres réduit. Notons cependant la 
croissance concomitante du noyau avec la multiplication des 
grains de chromatine. 

Les schizontes, qui sont trés petits, déterminent Il’hypertro- 
phie de la cellule-héte sans causer sa mort. L’infestation s’éten- 
dant & toutes les cellules d’une région donne 4 l’epithélium le 
caraclére que nous avons signalé. Nous retrouvons dans les 
régions & gamonles la méme transformation de l’épithélium, 
mais icicertaines cellules dégénérent et l’on observe ca et la 
leurs noyaux atrophiés appliqués sur certains macrogamétes 
(M, fig. 2, pl. ID. 


(1) Nous n’avons pas fait d’étude minutieuse des inclusions chromatiques 
des Coccidies et nous continuons d’appeler en bloc grains chromatoides les 
granulations sidérophiles du cytoplasme. On sait que Debaisieux (1911) dis- 
lingue deux sortes dinclusions chromatiques, les granulations éosinophiles 
el les grains de volutine. Mais Schellack (1913) pense que les granulations 
eosinophiles de Debaisieux sont justement la yolutine. 
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Selenidium Metchnikovi n. sp. (pls Th: 


En méme temps que I’Eimeria Beauchampi nous trouvons 
dans les Glossobalanus minutus de Saint Jean-de-Luz un autre 
Sporozoaire qui, en partie du moins, pourrait étre pris pour une 
Coccidie et qui, & notre avis, est une Schizogrégarine du genre 
Selenidium. Nous Vappellerons Se/enidium Melchnikovi n. sp. 
Nous retrouvons ici tous les stades que Brasil (1907) a fait con- 
naitre chez Selenidium Caulleryi Brasit, c’est-a-dire, d'une 
part, une série de stades intracellulaires coccidiformes repré- 
sentant la schizogonie (fig. 1, 2, pl. III) et dautre part des 
gamontes qui, dans notre espéce, paraissent devoir étre extra- 
cellulaires depuis les plus jeunes stades jusqiwa la fin du déve- 
loppement (fig. 2, pl. IIL). 

Nous n’avons rencontré le Se/enidium Metchnikovi que dans 
la région moyenne de lintestin (région génitale et hépatique). 
On sait que le sillon cilié de Vintestin de Glossobalanus 
minutus est impair et gauche. Il est avant tout caraclérisé par 
son épithélium, dont les cils puissants ont des racines intra- 
cellulaires tres développées qu’on ne trouve pas ailleurs. Cel 
épithélium particulier est séparé du bourrelet droit qui le 
domine par une incisure ow les cellules sont basses. C’est tou- 
jours dans cette incisure droite du sillon cilié ou dans les cel- 
lules voisines que se rencontrent les stades de la schizogonie. 
Les gamontes sont ordinairement piqués sur les cellules du 
voisinage de |’incisure, mais on les trouve aussi sur les cellules 
plus éloignées. 

Stades intracellulaires (Schizogonie). — Les plus jeunes 
stades intracellulaires que nous ayons observés élaient fusi- 
formes (a, fig. 2, pl. IIL) et mesuraient 7 ». En s’accroissant ils 
deviennent piriformes (4, fig. 1, pl. HI), c’est-a-dire qu’un des 
poles s’arrondit tandis que l'autre s’effile, tendant a devenir 
extracellulaire. 

Il semble que la jeune Grégarine s’allonge comme pour 
puiser les sucs directement dans la lumiére intestinale. Son 
prolongement a la structure méme du corps et renferme tous 
les grains de l’endoplasme. Le jeune Se/inidiwm est donc com- 
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parable au stade du jeune Stylorynchus avant la migration 
nucléaire et son orientation est bien grégarinienne. Toutefois, 
si l'on compare nos observations & celles de Brasil (1907), ces 
jeunes Selenidium Metchnikovi pourraient paraitre homologues 
aux jeunes gamontes de Selenidium Caulleryr. Nous ne croyons 
pasa cette homologie. Nous avons bien Pimpression que, dans 
notre éspéce, les gamontes doivent étre extracellulaires pendant 
tout leur développement. 

A Vappui de cette interprélation, soulignons qu’on trouve 
facilement des stades intermédiaires(c, fig. 1, pl. Hf) entre les 
stades & prolongement extracellulaire et les stades intracellu- 
laires ovoides manifestement schizogoniques (d, fig. 2, pl. III). 
Ces stades uninucléés, qui mesurent 10 411 », entrent en mul- 
tiplication, sans doute par division nucléaire binaire. Les pre- 
miers noyaux (¢, fig. 1, pl. III) sont d’abord centraux, leur 
membrane est nette et leur chromatine périphérique comme 
dans les stades plus avancés ot ils gagnent la surface (/, fig. 2, 
pl. HI). La multiplication nucléaire cesse bientot et, autour d’un 
reliquat relalivement gros, se forment des schizozoites en 
nombre égal aux noyaux (12 & 16). Les schizozoites arqués, avec 
noyau postérieur, mesurent 7 pw de long et sont trés élancés, 
caractére grégarinien. 

Sous J’acltion du schizonte, la cellule-hdte saltére. Son 
noyau hyperchromatique et atrophié s'applique sur le parasite. 
Il devient ainsi d’abord latéral (e, pl. III), puis passe pro- 
gressivement (/, g, pl. Ill) sur Ja partie distale ou supé- 
rieure de la cellule parasitée, qui a perdu son orientation et 
sa relation avec la basale. La membrane de la cellule-héte 
saltére finalement et les schizozoites gagnent la lumiére intes- 
tinale. 

Stades extracellu/aires (Gamontes). — Nous n/ayons pas 
observé le début de la fixation des schizozoites. Mais nous trou- 
vons, fixés sur le plateau des cellules du sillon cilié ou de son 
voisinage, de petits stades piriformes rappelant tout a fait des 
Flagellés qui auraient perdu leur flagelie (h, pl. IM). Ils mesu- 
rent 5 » de longueur. Leur noyau central a des caractdres de 
noyau jeune avec grains de chromatine périphérique et 
nucléole trés petit ou indistinct. Ces jeunes stades ressemblent 
vraiment aux jeunes gamontes du Selenidium Caulleryi et 
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nous croyons qu’on trouvera justifiée notre interprétation (1). 
Malheureusement, nous n’avons pu trouver les intermédiaires 
entre ces jeunes stades et les grands gamontes de 30 a 34 y. qu'on 
observe encore fixés sur l’épithélium. Ces grandes formes 
(z, fig. 2, pl. IM), légerement arquées apres fixation, ont sur 
chaque face 5 stries longitudinales. Leur noyau & grand axe 
transversal contient un seul nucléole vésiculeux vers lequel 
convergent les travées de linine, chargées de grumeaux de 
chromatine. 

Nous n’avons pas d’autres documents sur cette intéressante 
Grégarine. Ce que nous en connaissons nous permet de la 
classer dans les Selenidium du type S. Caullery:. Et ainsi, 
semble indiquée la parenté des Grégarines d’Entéropneustes et 
des Grégarines de Polychétes. 

Comme l’espéce est nouvelle, nous la dédions & M. Metchni- 
koff en souvenir de ses belles études sur les Balanoglosses. 
C’est &lui qu’on doitila découverte de l'évolution de la Tor- 
naria. I sut voir les rapports imprévus qu’ont entre eux les 
Kntéropneustes et les Kchinodermes. Sa démonstration des 
affinités de ces deux groupes fut si puissante que ses vues ont 
ét6 des idées directrices pour la plupart des zoologisles qui ont 
repris l’étude de ces animaux. 
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EXPLICATION DES PLANCHES 


Piancne I. — Eimeria epidermican. sp. 

A. Epiderme de la base dela trompe de Glossobalanus minulus, farci 
d Eimeria epidermica; g, cellule glandulaire a granulations sidérophiles; m, 
cellule muqueuse; 4, 4, 6, 7, 9, 11, stades schizogoniques d’Eimeria epidermica 
> 3502 

B. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 12, Stades schizogoniques {d’Eimeria epidermica 
< 2.000. 


Priancue Il. — Eimeria [Beauchampi n. sp. 

Fic. 14. — Epithélium d'un cecum hépatique de Gl. minulus avec les divers 
stades @, b, ec, d,e, f de la schizogonie d' Eimeria Beauchampi X 1.250. 

Fie. 2. — Epithélium d'un cecum hépatique de Gl. minutus avec microga- 
métocytes met macrogamétes M d'Eimeria Beauchampi X 1.250. 

Prancne IIT. — Selenidium Melchnikovi n. sp. 

Fic. 4. — Incisure droite du sillon cilié de Glossotalanus minulus avec stades 
intracellulaires (schizogonie) b. c, e, g de Selenidium Metchnikovi. 

Fie. 2. — Incisure droite du sillon cilié de Gl. minulus avec stades intra- 


cellulaires (schizogonie) a, d, /, g et stades extracellulaires (gamontes) h, i de 
Selenidium Metchnikovi. 


SUR LES BACILLES DU GROUPE FLEXNER-Y 
par E. DEBAINS 


(PREMIER MEMOIRE). 


L’expression univoque de « Bacille dysentérique » est cou- 
ramment employée par certains auteurs pour désigner les 
bacilles de Shiga, de Flexner, de Hiss (Y), de Strong, qui sont 
ainsi considérés comme de simples variétés d'une méme espece. 
Une étude récente du bacille de Shiga (1) nous a naturellement 
conduit & comparer les propriétés de ces divers germes el & 
déterminer les caractéres susceptibles de les rapprocher ou de 
les séparer. 

Nous avons pu réunir, grace a l’obligeance de plusieurs 
collégues, un certain nombre de germes apparlenant au groupe 
Flexner-Y isolés en des temps et lieux variés. 


Voici la liste de ces germes, soumis 4 une nouvelle identification, avec les 
numéros dordre qui leur ont été donnés. 


Type Fiexner. — Flexner origine (1); échantillons de l'Institut Lister (2-3); 
échantillon Remlinger-Dumas (4); échantillon d’Hérelle (19). 


Tyre Y. — Y origine de ]'Institut Rockefeller (20); autres échantillons du 
méme Institut (21, 22); échantillons Remlinger et Dumas (5, 6, 7, 9, 10, 14, 12, 
15); échantillons Sacquépée (17, 18); échantillon de l'Institut Pasteur (25). 


Nous avons étudié parallélement les trois germes suivants, 
également rencontrés dans des selles dysentériques : 


Fyre Stronc. — Echantillon Sacquépée (16). 


Tyrr Saicon. — Echantillon Denier isolé a Saigon (23). 
Type inpéteRminé. — Echantillon Denier isolé a Saigon (24). 


Nous envisagerons successivement les caractéres généraux de 
ces germes, Jeur agglutinabilité et leur pouvoir pathogéne. 


(1) M. Nrcotts, E. Desains et G. Lotszac. — Etudes sur le bacille de Shiga. 
Ces Annales, t. XXX, p. 364, aout 1916. 


~? 
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CARACTERES GENERAUX 
Il s'agit de daci//es immobiles et ne prenant pas le Gram. 
CARACTERES DE CULTURE 


Gttose Martin. 


Colonies allant du type typhique au type Coli sans aucune 
relation avec les propriétés biochimiques. 


Bourtton Martin. 


Trouble uniforme toujours marqué. Voile superficiel avec 
l’échantillon 24; simple collerette avec les autres, sauf 9 et 16. 


POMME DE TERRE. 


Culture nulle avec 16; abondance variable avec les autres 
échantillons et sans rapport avec les caractéres biochimiques ; 
dépot toujours visible et dont la couleur va du ton écru au brun 
clair. 

Liguto—E FRANKEL. 

Culture nulle avec 16 et 20. Ailleurs, développement rapide, 
sauf pour 3 (retard de plusieurs jours). Repiquages toujours 
positifs (retard constant avec 3). Ordinairement culture maigre ; 
abondance comparable a celle trouvée en bouillon Martin pour 
1, 2, 4, 23; abondance plus grande pour 19 et 24. 


CARACTERES BIOCHIMIQUES 


N&GATIES. 

Pas de liquéfaction de la gélatine, pas de modification de la 
gélose au rouge neutre. Pas de dégagement gazeux dans le 
bouillon lactosé et le bouillon glucosé (tubes & fermentation). 
Pas de noircissement de la gélose au plomb. 


Positirs. 
Indol. 


Liindol a été recherché parallélement par les méthodes de 
Salkowski et d’Ehrlich; les résultats ont été identiques et la 
sensibilité égale. 

Des contradictions ayant été signalées A l'occasion de la 
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recherche de lV’indol dans les cultures microbiennes (1), nous 
indiquons exactement la technique suivie. 


Milieu de culture. 


Peptone Defresne en paillettes. ...... 25 grammes. 
lSRNUL eta JG NORE on Gen POOR a Ae Bo mls Sime aretha 
Soude normale ..... oe OL centercubess 


Les cultures sont examinées au boul de deux et huit jours. 
Méthode d Ehrlich. 


Dans une boule a décantation de 50 4 60 cent. cibes on agite 10 cent cubes 
de liquide de culture alcalinisé avec 10 cent. cubes d’éthee (éther lavé succes- 
sivement a lasoude diluée (5 p. 100) et A eau distillée). On soutire le liquide 
aqueux, on ajoute quelques gouttes d’alcovl pour détruire l’émulsion formée 
par l’éther. On soutire de nouveau et on fillre l’éther sur un petit entonnoir 
garni de coton hydrophile afin de retenir les derniéres traces d'eau. A5 cent. 
cubes d’éther on ajoute 3 cent. cubes de la soJution suivante : 


Para-diméthylaminobenzaldéhyde ...... 4 grammes. 
INGO GVW 4. 8 SoS de eo se ee eG 6 She MOR. 
INCNGIS CUO ACA FOU 2 bo 5p 2c oo oe lee 


Le mélange prend une coloration qui va du rose pale au rouge pour- 
pre foncé. 


Méthode de Salkhowskhi. 


A 10 cent. cubes de culture on ajoute successivemenl 6 gouttes dune solu- 
tion de nitrite de soude au milliéme et 12 gouttes d’acide sulfurique pur; on 
attend quelques minutes et on agite avec 2 cent. cubes d’alcool amylique; 
celui-ci se colore en rouge; la teinte varie du rose pale au rouge vineux 
fonceé. 

Tous les échantillons donnent de Vindol, sauf 16. Production 
modérée avec 5, 7, 9, 11, 15, 17, 18, 25; intensité variable, 
quelquefois énorme, avec les autres. 


Fermentation des sucres. 


Atlaquent la mannite et le maltose : 1, 2, 3, 4, 19. Done 
conventionnellement, ce sont des Flexners. 

N‘attaquent que la mannite : 5, 6, 7, 9, j10, 11, 12, 15, 17, 
om 0e 212225. Donc-cesont des! 

Fait fermenter la mannite et le saccharose : 16; donc c'est un 
Strong 

Fait fermenter le maltose seul : 23; c'est un Saigon. 


(1) Voir Avsert BertueLtor, Recherches sur le IProteus Vulgaris. Ces Annales, 
t. XX VILL, p- 839 et. 909) 1944. 
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Fait fermenter le maltose et le saccharose : 24; c'est un fype 
indétermine., 

Il convient de noler que dans le groupe Flexner-Y, les carac- 
teres saccharolytiques sont susceptibles de se modifier considé- 
rablement avec le temps; nombre d’auteurs l’ont vu, et nous 
également. Ces caractéres ne sauraient donc étre invoqués pour 
créer des espéces distincles, alors surtout que toutes leurs 
autres propriétés tendent & rendre ces germes indiscernables 
les uns des autres. 


AGGLUTINABILITE 


Les « sérums Flexner » actifs ont été préparés comme précé- 
demment les « sérums Shiga » (ces Annales, aotit 1916), c’est- 
a-dire sans détoxiquer les germes « alcool-éther » pour le cheval, 
et en les déloxiquant parla pipéridine pour les lapins. 

Liimmunisation du cheval s'est faite aisément; celle des 
lapins a comporté des pertes souvent marquées. 

Pour la préparation des émulsions microhiennes, la technique 
de Vagglutination, voir encore ces Annales, aovt 1916. 

Nous rappellerons seulement le mode de notation employé 
dans le tableau qui résume les expériences : 


() agglutination nulle avec 10—? cent. cube de sérum. 

a agglutination incompléte, mais trés nette avec 10 cent. 
cube de sérum. 

A =agglulination compléte avec 10-?, habituellement incom- 
pléte (rarement nulle) avee 0,5.10-%. 

B=agglulination compléte avec 0,5.10-*, habituellement 
incom pléte (rarement nulle) avec 2.40-%. 

C=agglutinalion compléte avec 2.40—%, habiluellement incom- 
plete (rarement nulle) avec 10-3, 

D = agglutination complete avec 10-*, habituellement incom- 
pléte (rarement nulle) avec 0,5.10—-%. 

EK agglutination compléte avec 0,5.10-%, habituellement 
incompléte (rarement nulle) avec 2.10—4, 

et ainsi de suite... 


1 an 1 | 
102 = 08.10 = 2.403 = 410-3 - 


| 
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RESULTAT DES EXPERIENCES 
LECTURE DU TABLEAU 


Type Flexner. 


Le n° 19 se montre inagglutinable (comme le Shiga D, étudié 
jadis). 


SERUMS DE CHEVAUX. 


Normal. — Agglutination constante, inférieure (le plus sou- 
vent trés inférieure) & lagglutination par les deux sérums 
suivants. 

- Anti-Shiga. — Agelutination le plus souvent trés marquée. 

Anti-lerner. — De méme; 2 fois égale & celle du sérum 
anti-Shiga, 1 fois supérieure, 1 fois inférieure. 


SERUMS DE LAPINS. 


Normal. — Agglutination nulle (la valeur, d’ailleurs faible, 
.mentionnée dans le mémoire sur le bacille de Shiga (aott 1916), 
doit étre tenue pour une exception). 

Anti-Shiga. — Agglutination constante, mais toujours infé- 
rieure & |’agglulination par le sérum anti-Flexner. 


Abng OER We 


SERUMS DE CHEVAUX. 


Normal. — Agglutination constante (trés faible pour le n° 12). 

Anti-Shiga. — Dune facon générale dépasse de peu les 
valeurs observées avec le sérum normal; d’une facon relative 
les dépasse le plus souvent. 

Anti-Flexner. — D’une facon générale dépasse toujours les 
valeurs observées avec le sérum normal, et, sauf dans un cas, 
avec le sérum anli-Shiga. D’une facon particuliére, une fois 
le sérum anti-Shiga > le sérum anti-Flexner (n’ 12); ailleurs 
le sérum anti-Flexner > le sérum anti-Shiga. 


S&RUMS DE LAPINS. 


Normal. — Agglutination nulle (trace avec le n° 25). 
Anti-Shiga. — Agglulination constante et sensiblement 
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aussi marquée que celle obtenue avec le sérum équin anti- 
Shiga, quoique les animaux aient été bien moins « poussés ». 


SERUMS DE CHEVAUX SERUMS DE LAPINS 
NUMEROS 
TYPRE des 
TYPES : ¥ Ee ANTI- | ANTI- ANTI- ANTI- 
ECHANTILLONS NORMAL | SHIGA |FLEXNER] NoRMAL | SHIGA |FfLEXNER 


origine | origine origine | origine 


Flexner. 


iS st isl desl lel S 


D 
Cc 
Cc 
C 
D 
C 
F 
C 
C 
B 
B 
E 
B 
Cc 


se es o@ eos & a 


Strong. 


Saigon. 


Indéterminé. 
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Anti- Flexner. — D'une facon générale, Vagelutination ne 
dépasse que dans un certain nombre de cas la valeur maxima 
observée avec le sérum anti-Shiga; d'une facon _particu- 
hére elle se montre le plus souvent supérieure, 3 fois égale, 
1 fois inférieure (n° 12), 


Type Strong. 


Nest agglutiné que par le sérum anti-Shiga de lapin. 


Type Saigon. 


Trés agglutinable par les sérums équins, sérum_ anti- 
Shiga > sérum anti-Flexner; pour les sérums de lapins, c’est 
le contraire. 

Type indéterminé. 


N’est agglutiné que par le sérum anti-Shiga de lapin. 
CONCLUSIONS 


Nous laisserons de cété les trois derniers types, représenlés 
par un seul échantillon; il ne sera question dans ce qui va 
suivre que des types Flexner et Y. - 

Le nombre des cultures Flexner étant plus faible que celui 
des cultures Y, on ne saurait faire état des légéres différences 
qui se sont manifestées entre les deux types. Si l'on réunit 
tous les échantillons, voici quelles conclusions on peut tirer 
de nos expériences. 


CONCLUSIONS PRATIQUES 


1° — Séro-identification avec les sérums anti-Flexner et anti- 
Shiga de cheval et de lapin réunis. Etude particuliére sur le 
méme échantillon. 

Un échantillon (n° 19) demeure inagglutinable; 1 échan- 
tillon (n° 12) se montre toujours plus agglutinable par les 
sérums anti-Shiga. 

La majorité (11 cultures) se montre toujours plus agglu- 
tinable par les sérums anti-Flexner. 

3 échanlillons (n° 9, 22, 25) sont plus agglutinables par le 
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sérum anti-Flexner cheval mais également par les sérums 
anli-Flexner et anti-Shiga de lapin. 

3 échantillons (n° 1, 2, 3) sont plus agglutinables par le 
sérum anti-Flexner lapin qu’avee le sérum anti-Shiga lapin ; 
avec le n° 4 le sérum anti-Flexner cheval > sérum anti-Shiga 
cheval; avec les n°* 2 et 3, égalité d’action des deux sérums. 

Liaction, comparée sur le méme échantillon, des sérums anti- 
Shiga et anti-Flexner de cheval et de lapin, ne peut fournir 
aucune indication certaine. Ce mode de séro-identification 
doit étre rejeté en pratique. 

2° Séro-identification avec les sérums anti-Flexner de cheval 
et de lapin et le sérum équin normal. 

On suppose éliminée Vidée d’un bacille de Shiga par les 
autres caractéres différentiels (caractéres biochimiques — pou- 
voir toxique spécifique — agglutinabililé) (1). 

Mémes réflexions que plus haut pour les échantillons 19 
el 12. Pour le reste : Agglulination constante par le sérum 
équin normal. 

Valeur absolue du sérum équin anti-Flexner toujours plus 
grande que celle du sérum équin normal, c’est-a-dire > C (dans 
la majorité des cas > F). 

Valeur absolue du sérum de lapin anti-Flexner toujours 
supérieure a celle du sérum normal de lapin (qui se montre 
inactif dans la régle); cette valeur dépasse toujours B et pres- 
que toujours C. 

Ce mode de séro-tdentification, qui montre la concordance 
absolue des types Flexner et Y quant a leurs réacitons aggluti- 
nantes, comporte une grande valeur pratique (abstraction faite, 
naturellement, du cas des échantillons inagglutinables). 


CONCLUSIONS THEORIQUES 


SERUMS DE CHEVAUX. 


L’échantillon Shiga-origine contient les antigénes de tous les 
Flexners (sauf peut-étre le n° 19 inagglutinable) — et de la 


(1) Rappelons quil existe des échantillons inagglutinables; les bacilles de 
Shiga agglutinables le sont spécifiquement par les sérums de Shiga et nul- 
Jement par le sérum équin normal. 


. 
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majorité des Y, sauf les échantillons 7, 18, 20, 22, 25 avee 
lesquels Vagzlutination ne dépasse pas celle que fournit le 
sérum normal de cheval. 

L’échantillon Flexner-origine contient les antigenes de tous 
les Flexners et Y (sauf peut-étre le n° 19). 


SERUMS DE LAPINS. 


L’échantillon Shiga-origine contient les antigenes de tous 
les Flexners et Y (sauf peut-étre le n° 19). Le lapin se montre 
done ici un meilleur réactif des antigenes que le cheval. 

L’échantillon Flexner-origine contient tous les anligtnes des 
Flexners et Y (sauf peut-étre le n° 19). A noter que, vis-a-vis 
du n° 12, le lapin se montre inférieur au cheval comme réactif 
des antigénes. 

Les échantillons Shiga-origine et Flexner-origine contien- 
nent donc pratiquement les anligénes de tous les Flerners 
et Y envisagés ici. 

Nous avons vu (ces Annales, aotit 1916) que |’échantillon 
Flexner-origine, de méme que l’échantillon Shiga-origine, 
mais & un degré beaucoup plus faible, contenait les antigénes 
de 8 Shigas étudiés précédemment. 

A cette analogie des deux types microbiens, révélée unique- 
ment jusqu’ici par les.sérums de deux échantillons, s’opposent 
d’énormes différences; les unes ont été déja mentionnées, les 
autres résultent de ce qui va sutvre. 


POUVOIR PATHOGENE 


Nous Tavons étudié chez les lapins (animaux de 2.000 — 
2.500 gr.). 

Liinjection sous-cutanée de 5 cenligrammes de germes 
vivants (cultures de vingt-quatre heures a 387° sur gélose 
pomme de terre) demeure toujours inoffensive. 

Certains échantillons tuent (réguli¢rement ou non) par ¢nzec- 
tion intraveineuse a la dose de 1 centigramme; d’autres appa- 
raissent dépourvus de toule activité, ou ne délerminent qu’une 
émaciation transitoire. 


ECHANTILLONS actirs. — Strong, Saigon. Echantillon indélterminé. Parmi les 
Flexners : 4 et 19. Parmi les Y: 6, 7, 9,10, 14, 15, 47, 21. 
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Liactivité haisse en général tres vite a partir de lisolement, 
méme pour les germes conservés en gélatine a la glaciére par 
le procédé de M. Nicolle et Adil-bey. 

Les signes et lésions observés sont les mémes avec toutes les 
cultures efficaces; i/s n’offrent d’ailleurs rien de caracléristique, 
contrairement @ ce qui s'observe dans le cus du bacille de Shiga. 

Nous distinguerons dewz cas : mort en quelques heures, 
mort en quelques jours (maximum observé : 10 jours). 


Mort EN QUELQUES HEURES. — Cliniquement. 


Diarrhée inconstante, hébétude, polypnée, mort par arrét respiratoire. A 
Vautopsie le ceur bat; congestion des visctres abdominaux,, retard dans la 
coagulation du sang. 


Mort EN QUELQUES JoURS. — Cliniquement. 


Le premier jour, accidents transitoires ou non. Puis émaciation souvent 
marquée. Diarrhée inconstante et sans caractére; elle suit un cours variable, 
tantot elle s’installe dés le début et continue jusqua la mort, tantot elle 
disparait aprés un jour et reparait plus tard, tantét elle survient tardive- 
ment. Parésies rares et parfois curables avant la mort. 


A L’AUTOPSIE JAMAIS DE LESIONS C&CALES, — D’habitude rien de spécial; rare- 
ment nécroses hépatiques, ou petits abcés du foie, ou les deux. 


Si l’on recherche ce que deviennent les germes in vivo, 
voici ce que lon observe : 


Sang : persistance maxima, 1 jour et demi. --- Rafe: persistance maxima, 
2 jours. — Foie et Bile :— persistance plus longue (au moins 6 jours). 


Tout se passe done pratiquement comme si les bacilles des 
types Flexner et Y n’élaient pas virulents, et leurs effels patho- 
genes sont de nature purement toxique. Le poison en question 
(dont l'étude détaillée nous reste a faire) n’a rien & voir avec 
celui du bacille de Shiga, comme le démontre linjection 
comparée des deux germes dans les veines du lapin et aussi 
lexpérience suivante : 


On mélange a de la toxine Shiga le sérum de chevaux qui ont recu dans 
les veines, pendant des mois, de fortes quantités de bacilles Flexner et Y. Ce 
sérum ne manifeste pas le moindre effet neutralisant. Le mélange, introduit 
dans les veines du lapin, est aussi actif que la toxine pure. 
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CONCLUSIONS 


Il est done inexact de considérer les bacilles des types Flexner 
et Y comme atoxiques (opinion pourtant dominante) et tout 
aussi erroné de tenir leur poison, reconnu, pour identique a 
celui du bacille de Shiga. Rappelons encore que le pouvoir 
toxique du bacille de Shiga garde sa valeur pendant des années 
sans précautions particultéres, tandis que lactivité des bacilles 
Flexner et Y baasse trés rapidement méme sils sont conservés 
en gélatine. 

Ni par leur fonction toxigéne, ni par leurs autres caractéres, 
les bacilles du groupe Flexner-Y ne se rapprochent du type 
Shiga. Les analogies incontestables dans la « Structure anti- 
gene » ne sauraient faire oublier un caractére différentiel 
wmportant qui résulte de notre travail actuel et de celur qui la 
précédé : vis-a-vis du sérum équin normal les représentants du 
groupe Flerner-Y se montrent trés agglutinables, ceux du type 
Shiga pas du tout. 

Nous verrons, plus tard et ailleurs, que de telles analogies 
dans la « structure antigéne » ne sont singuliéres gwen appa- 
rence. 


ne 


RESULTATS DES VACCINATIONS TRIPLES 
ANTITYPHOIDIQUES ET ANTIPARATYPHOIDIQUES 
DANS LES TROUPES D'ALGER 
par EDM. SERGENT, L. NEGRE et H. FOLEY 


(Institut Pasteur d’Algérie.) 


L’ Armée de l'Afrique du Nord, vaccinée avant la guerre avec 
le vaccin antityphoidique simple préparé au Val-de-Grace, fut 
inoculée, & partir du jour de la mobilisation, avec le vaccin 
préparé, & la demande du médecin inspecteur général E. Cal- 
mette, par l'institut Pasteur d’Algérie (1). Le vaccin d’Alger 
fut triple, antityphoidique et antiparatyphoidique A et B, a 
partir d’octobre 1914 (2). 

Depuis la mobilisation jusqu’au début de juin 1916, 
1.164.489 cent. cubes de ce vaccin furent délivrés & VArmée de 
l Afrique du Nord, quantité suffisante pour la vaccination de 
211.719 hommes. Toutes les demandes des corps de troupe et 
des services ont pu étre satisfaites sur-le-champ. 

Les résultats de ces vaccinations sont impossibles & connaitre 
d’une fagon précise dans les corps de troupe partis sur le front. 
Mais nous avons pu suivre attentivement pendant les deux pre- 
miéres années de la guerre l'état sanitaire de la garnison 
d’Alger, qui envoie tous ses malades & V’hépital Maillot, ow 
nous assurions le service bactériologique. Le sang de tous les 
fiévreux présentant un ¢lat typhique a été ensemencé. Nous 
avons oblenu, du 25 aott 1944 au 6 juin 1916, 154 hémocul- 


(1) E. Sercenr et L. Néore, Les vaccinations mixtes antityphoidiques el 
antiparatyphoidiques dans l’Armée de l'Afrique du Nord. Bulletin de l’Aca- 
démie de Médecine, séance du 26 octobre 1915. ; 

(2) Ge vaccin a été progressivement enrichi, en suivant les réactions chez 
les hommes vaccinés, et le vaccin d’Alger compte, depuis le 1°" janvier 1916 
1.500 millions de bactéries au centimétre cube, chaque race microbienne 
étant en nombre égal : 500 millions de B. typhiques, 500 millions de paraty- 
phiques A et 500 millions de paratyphiques B. : 
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tures positives dont les germes ont été identifiés par les réac- 
lions de fermentation et d’agglutination croisée. 

Il n'est pas possible de donner actuellement le chiffre de la 
population militaire qui a fourni ces 154 cas de typhoide ou 
paratyphoide. La vaccination étant obligatoire, presque tous 
les soldats ont 6té vaccinés : n’ont Gchappé, par fraude, négli- 
gence ou erreur, qu'un petit nombre de gradés et de soldats. 

Il est frappant de voir que c’est cette infime minorité de 
non-vaccinés qui a fourni presque tous les cas d’infection 
typhoidique ou paratyphoidique. Sur 154 cas, les non-vac- 
cinés en comptent 131, auxquels il faut joindre 17 vas de para- 
typhoide survenus chez des hommes vaccinés contre la 
typhoide seulement (vaccin préparé au Val-de-Grace avant la 
guerre, que nous appellerons vaccin de France), et 3 cas con- 
tractés moins de deux semaines aprés la derniére inoculation. 

Au contraire, chez les vaccinés, représentant la presque tota- 
lité des troupes d’Alger, nous ne relevons pendant le méme 
laps de temps, soit prés de deux ans, que 3 cas avérés, qui 
sont des fieévres typhoides vraies survenues chez des hommes 
ayant regu le vaccin de France. 


L’étude détaillée des 154 hémocultures positives a permis un 
certain nombre de constalations : 


I. — Les 154 hémocultures ont donné : 


MOMtOrs sles ba ty POiguerdVeG mitts) «sete Gl cays Fe 14 déces, 
BD US OR ahh Bare Mania io olka o a ood ae 1 déces. 
i) == IG joel Ini eiees Go oo 5 oo oo oo 1 décés. 
Il. — Parmi les non-vaccinés, on peut distinguer : 
A. — Les hommes n’ayant regu aucune inoculation. 
Ry UNIONS € a 5 0 Oo o € 92 
108 cas se décomposent en , paraA........... “lel 
TEVA ig sduowo Ande. to oes 5 


Parmi ces hommes n’ayant regu aucune vaccination figurent 
des Martiniquais, récemment arrivés de France ‘et tous logés 
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dans la méme caserne. Ils avaient tenu garnison dans le Midi 
et quelques-uns disaient avoir été vaccinés en France ; aucune 
piece ne l'atteste, aucune mention ne figure sur leurs livrets. 
Ils constituaient donc un groupe intéressant de « témoins ». 
Les 35 Martiniquais atteints ont tous donné a I’hémoculture 
un bacille typhique typique. Ils comptent 9 décés. Autour 
deux, on n’a constaté aucun cas d’infection & bacille typhique. 

Parmi les non-vaccinés, on note aussi : 23 Serbes, dont 
20 ont donné le B. typhique (1 décés); 3 le para B., type 
Schottmiiller (1 décés). 


B. — Les hommes nayant pas recu toutes les moculations. 


Cette catégorie fournit 23 cas, dont 14 B. typhique (2 décés), 
7 para A (0 décés), 2 para B (0 décés). 


a) Vaccinations en cours. 
Apres 1 inoculation, 6 cas: 4 B. typhique, 1 para A, 1 para B. 
Aprés 2 inoculations, 6 cas : 5 B. typhique (1 décés), 1 para A. 
Apres 3 inoculations, 2 cas : 1 B. typhique, 1 para A. 
. Pa - x s 
b) Vacetnutions restées incompleéles. 


1B. typhique. . . . 2 mois apres, 

Apres 1 inoculation : 3 cas < 1 B. typhique. . . . 6 mois aprés, 
A parayAQes. <2 10 leanwapres: 
| pata As 55 omee tee 1 an apres, 
Apres 2 inoculations : 3 cas <4 para A... ... 4 an aprés, 
i parasByee, sees | an apres. 

1B. typhique. . .. 3 mois aprés. 

Apres 3 inoculations: 3 cas (14 para A ...... 3 mois apres, 

1 B. typhique. . . . 10 mois aprés, 1 décés. 
Ill. — Les hommes ayant recu le vacein de France. 


(Vaccin simple antityphoidique) : 20 cas. 


1 cas, 2 mois aprés la derniére 
inoculation, 
1 cas, 13 mois aprés la derniére 
inoculation, 

1 cas, dont les dates d’inocula- 
tion sont inconnues. 

14 cas a para A (1 décés), } 
3 cas a para B (0 déces). 


3 cas a B. typhique (0 déces) 


Ces 17 derniers cas ne doivent pas ¢tre portés au passif de la 
méthode, le vaccin étant simple et non pas triple. 
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1V.— Un homme a recu en France du vaccin sensibilisé. II 
a présenté un an plus tard une paratyphoide A; le vaccin ayant 
été sans doute simple et non triple, ce cas ne doit pas étre porté 
au passif de la méthode. 


V. — Les hommes ayant recu le vaccin mixte antityphoidique 
et antiparatyphoidique préparé a Alger : 
Trois cas a B. typhique (0 décés). 


1 cas : 8 jours aprés la derniére inoculation. 

1 cas : début apparent de la maladie, 23 jours aprés la derniére 
inoculation. 

1 cas : début apparent, 25 jours aprés la derniére inoculation. 


Ces 3 cas ne doivent pas étre portés au passif de la méthode, 
la contamination ayant eu lieu moins de deux semaines aprés 
la derniére inoculation vaccinale, c’est-a-dire avant que l'immu- 
nité ait été acquise. 


En conclusion, dans les corps de troupes de la garnison 
d’Alger, presque tous les hommes ont recu depuis la mobilisa- 
lion le vaccin triple antityphoidique et antiparalyphoidique de 
PInstitut Pasteur d’ Alger. Aucun homme ayant recu en temps 
voulu les inoculations n'a présenté de typhoide ni de para- 
typhoide. Parmi la trés petite minorité d’hommes qui ont 
échappé complétement ou incomplétement & la vaccination, 
131 ont été atteints. Les hémocultures ont donné chez ces 
131 non-vaccinés : 106 fois le B. typliique, 18 fois le paraty- 
phique A, et 7 fois le paratyphique B. 


ETUDE 


DE 154 GERMES TYPHIQUES OU PARATYPHIQUES 
ISOLES PAR HEMOCULTURE, A ALGER 


‘par H. FOLEY et L. NEGRE. 


(Institut Pasteur d’Algérie.) 


Dans une précédente Note (voir ci-dessus), nous ayons donné 
les résultats des hémocultures pratiquées depuis aott 1914 
jusqu’a juin 1916 dans le Service des typhiques de Vhépital 
Maillot, au point de vue de la vaccination antityphoidique. 
Nous étudierons dans ce travail les caractéres des germes 
isolés. 


Tecuntgur. — Les hémocultures étaient faites en tubes de 
bile de buf par ensemencement de 5 4 10 cent. cubes de sang 
du malade. Vingt-quatre heures aprés, repiquage en bouillon 
puis ensemencement sur gélose pour isolement définitif du 
germe, qui tait étudié au point de vue de ses réactions d’ag- 
glutination, de ses caractéres culturaux et de ses actions bio- 
chimiques. Pour cela, il était ensemencé dans les milieux sui- 
vants : gélatine, pomme de terre, artichaut, gélose lactosée 
tournesolée, gélose glucosée au rouge neutre, gélose au plomb, 
lait, petit-lait tournesolé. 

L’action sur les sucres était recherchée sur la dulcite et 
arabinose, et, au point de vue du dégagement des gaz, sur le 
lactose et le glucose. Afin d’éviter toute cause d’erreur, nous 
ne nous sommes servis dans les ensemencements en milieux 
sucrés que de bouillon macéré. Pour observer le moindre 
dégagement de gaz, nous avons employé un petit tube, pleindu 
liquide de culture, renversé dans le tube ’ essai contenant le 
milieu, 
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Sur 154 hémocultures, nous avons isolé : 


411 races d’Eberth, 
32 races de paratyphique A, 
11 races de paratyphique B. 


ce qui donne une proportion de: 


p. 100 pour l’Eberth, 
p. 100 pour le paratyphique A, 
5 p. 100 pour le paratyphique B, 


Exserta. — Les 114 races d’Eberth isolées ont présenté les 
caractéres classiques connus: en pomme de terre, culture peu 
visible se manifestant par un enduit brillant. L’artichaut n’est 
pas verdi. La gélose glucosée au rouge neutre n’est pas 
modifiée. Au bout de 8 jours cependant, légére décoloration. 
La gélose au plomb est noircie et n’éclate pas; le lait n’est pas 
modifié ; le petit-lait tournesolé n’est pas viré. En milieux 
lactosé et glucosé, pas de dégagement de gaz. En milieux & 
la dulcite et & l’'arabinose, pas de fermentation. 

Caractéres atypiques. — Un certain nombre de ces races ont 
légérement rougi le petit-lait tournesolé. 


ParatyPHIQUES A. — Les 32 races isolées ont présenté les 
caractéres suivants : en pomme de terre, trace luisante peu 
visible. Sur artichaut, pas de verdissement. En gélose glucosée 
au rouge neutre, dégagement de quelques bulles de gaz, déco- 
loration et fluorescence au bout de 36 a 48 heures. La gélose 
au plomb éclate souvent, mais n'est jamais noircie. Le lait ne 
subit pas de modification. Le petit-lait tournesolé est légére- 
ment rougi. En milieu glucosé dégagement de gaz abondant. 

L’arabinose fermente dans les 24 heures. Dans un cas, elle 
n’a viré qu’au bout de 5 jours. La dulcite fermente tardive- 
ment au bout de 3 a 5 jours. 

Caractéres atypiques. — Dans un tiers des cas environ, 
nous avons observé un trés léger dégagement de gaz en milieu 
lactosé. Une race n’a pas fait fermenter la dulcite. 


Paratypnioues B. — Sur les 11 races isolées, 7 ont présenté 
les caractéres classiques : en pomme de terre, culture jaunatre 
6paisse. Sur artichaut, verdissement en 3 ou 4 jours. En gélose 
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elucosée au rouge neutre, dégagement de bulles de gaz, déco- 
loration et fluorescence; la gélose au plomb est noircie, le petit- 
lait tournesolé rougit, puis bleuit, la dulcite et arabinose fer- 
mentent rapidement. 

Races atypiques. — Trois races, isolées toutes trois chez des 
Serbes, ont présenté les caractéres classiques des para B mais 
n'ont pas fait fermenter la dulcite et ont donné un BU ise 
de gaz avec le lactose. 

Gs trois races n’ont pas été agglutinées par le sérum anti- 
para B, mais par un sérum préparé avec la race de Schott- 
miller. Les sérums préparés ayec ces trois races agglutinaient 
la race Schottmiiller au méme taux que les deux autres races. 

Une quatriéme race de para B, isolée chez un malade pré- 
sentant de lictére grave, a, comme les races précédentes, 
donné un léger dégagement de gaz en milieu Jactosé mais elle 
a fait fermenter la dulcite. Elle n’a été agglutinée ni par le 
sérum anti-Eberth, ni par les sérums antipara A, antipara B et 
anti-Schotimiller. 


Epreuves @agglutination. — A part ces quatre derniéres 
races de paratyphiques B, qui se sont séparées des autres par 
leurs caractéres anormaux d’agglutination, toutes les races 
d’Eberth et de paratyphiques A et B isolées ont été agglu- 
tinées par les sérums spécifiques correspondants. 

Nous avons cependant observé un certain nombre de réac- 
tions anormales qui nous paraissent d’autant plus devoir 
retenir l’attention qu’elles se sont manifestées pour des germes 
isolés chez des sujets vaccinés. 

Pour ces races, l’épreuve de l'agglutination au moment de 
Visolement donnait un phénoméne d’interversion. 

Ainsi, une race ayant présenté tous les caractéres culturaux 
et biologiques du para B était agglutinée & un taux plus élevé 
(1/5.000) par le sérum anti-Eberth que par le sérum antipara B 
(1/100). Au bout d’un certain nombre de repiquages, ces réac- 
tions d’agglutination ont disparu et ces races n’ont plus été 
agglutinées que par le sérum correspondant au taux d’ageluti- 

nation de ce sérum. 

Il semblerait qu’il y a dans l’organisme du vacciné une sen- 
sibilisation spéciale du germe isolé, sensibilisation qui dispa- 
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rait au cours des repiquages. Ce phénoméne n’a été observé 
que pour des races d’Eberth et de paratyphiques B, mais a été 
surtout accusé pour les races de paratyphiques B. 


En résumé, sur ces 154 races isolées par hémoculture en 
Algérie, nous avons observé : 

1° Une action de certaines races d’Eberth sur le petit-lait 
tournesolé, qui vire légerement au rouge ; 

2° Une race de paratyphique A n’ayant aucune action sur la 
duleite ; 

3° Quatre races alypiques de paratyphiques B, une isolée 
chez un malade présentant de lictére grave; les trois autres, 
du groupe Schottmiiller, chez des Serbes; 

4° Un léger dégagement de gaz dans les cultures en milieu 
lactosé de certaines races de paratyphiques A et B; 

5° L’agglutination a confirmé les résultats d’identification 
des germes par les action biochimiques ; 

6° Certains germes Eberth et surtout para B, isolés chez des 
sujets vaccinés, présentent une interversion dans leurs pro- 
priétés agglutinatives par les sérums spécifiques au moment 
de Visolement. Cette anomalie disparait au cours de repiquages 
successifs. 


PHENOMENES D’OXYDATION ET DE REDUCTION 
DANS LES TISSUS VEGETAUX 


PREMIERE PARTIE 
MECANISME DE LA REACTION 


par JULES WOLFF. 


Dans un mémoire publié dans ces Annales (1), relatif a un 
nouveau mode d'action de la peroxydase, j’avais exprimé 
quelque doute sur Vimportance attribuée jusqu’ici aux 
peroxydes dans les végétaux. Depuis lors, appuyée sur de nou- 
velles expériences, cette opinion s'est trouvée pleinement jus- 
tifiée. Je me suis rendu compte en effet que les phénoménes 
sur lesquels se sont basés les diyers expérimentateurs (2) pour 
proclamer l’existence normale des peroxydes dans les végé- 
taux avaient été mal interprétés. Autrement dit : Si la consta- 
tation des faits était exacte, leur interprétation ne l’était pas. 
Trompé moi-méme par la croyance de nombreux auteurs 
i existence des peroxydes, j'ai partagé longtemps leur 
maniére de voir. Kastle et Leewenhardt les premiers, et 
ensuite Bach et Chodat, ont constaté que les coupes fraiches de 
certains végétaux colorent en bleu un papier imprégné 
d’amidon et diodure de potassium. Comme le méme papier se 
colore aussi en bleu sous l’influence de |’eau oxygénée, ils en 
ont tiré la conclusion que les végétaux devaient contenir un 
peroxyde assez fugace, agissant sur le réactif & la maniére de 
eau oxygénée. D’autre part, Aso (3), ayant constaté que les 
bourgeons de Sagittaria officinalis contenaient des nitrites, mit 
sur le compte de ceux-ci la réaction observée par Bach et 


(1) Tome XXVII, juillet 1913, p. 554. 

(2) A. Bacu et R. Caopat, Ueber Peroxydbildung in der lebenden Zelle, 
Berichte, t. XXV, p. 2466, 1902. 

(3) Aso, Bethefte z. bot. Centralbdlatt, t. XV, p. 208 3 244, 
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Chodat. On sait en effet que les nitrites, sous l'influence d’une 
faible acidité, donnent naissance A la méme réaction. Mazé 
constata a son tour que le suc de quelques végétaux peut 
colorer en bleu, en milieu acide, une solution d’iodure de 
potassium amidonnée. Comme il observa en méme temps dans 
les végétaux l’existence de la peroxydase, il crut d’abord étre 
en présence du fameux systeme « peroxyde-peroxydase » qui, 
(@aprés Bach et Chodat, se comporterait comme une oxydase 
(la laccase). En poursuivant ses expériences, il se rangea & 
Pavis d’Aso et attribua aux nitrites et non & un peroxyde la 
réaction bleue qu’il avait observée & Vaide du réactif de 
Trommsdorf. Il parvint en effet & caractériser les nitrites (4), 
particuli¢rement dans des sucs végétaux conservés aseplique- 
ment, i Vaide du réactif si sensible de Griess. I] confirmait 
ainsi, en les étendant, les expériences et lopinion d’Aso. 
D’ailleurs, Em. Laurent (2) avait déja signalé, dés 1890, la 
présence de nitrites dans les pommes de terre et les radis 
roses (3) et il a constaté le premier que les nitrates sont réduits 
a état de nitrites dans les végétaux. 


N. B. —A. Bacu a découvertrécemment le mécanisme de ce phénomeéne, qui 
serait du a Vaction combinée dun ferment, la redukdse et d’un coenzyme. Il 
a méme pu en mesurer les effets, qui, 4 la vérité, sont minimes (Archives des 
Sciences physiques et naturelles, Geneve, t. XXXII, mai 1941; t. XXXVII, 
mai 1944). 

Un souci strict dimpartialité, que je n’ai pas toujours rencontré chez 
dautres, me fait un devoir de signaler la part qui revient a chacun de ces 
savants dans l'étude de ces phénoménes. 


Je m’empresse d’ajouter que les proportions de nitrites déce- 
lables par le procédé de Griess. peuvent ¢tre extrémement 
faibles et que la sensibililé extréme du réactif peut laisser 
subsister des doutes au sujet de Il’importance du réle des 
nitrites. Quoi qu’il en soit, je montrerai que, dans la grande 
majorité des cas, la coloration bleue que l'on observe dans les 
sucs végétaux frais a l’aide du réactif & Viodure de potassium 


(1) P. Mazé, Recherches sur la présence d’acide nitreux dans la séve des 
yégélaux supérieurs. Comptes rendus de l'Acad. des Sciences, 1. CLV; 
p- 784, 19412. 

(2) Ew. Laurent, Expériences sur la réduction des nitrates par les yégé- 
taux. Ces Annales, t. IV, p. 722, 1890. 

(3) LauURENT, loco citato, 
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amidonné n’est due ni a la présence de peroxydes, ni a celle © 
de nitrites, mais qu’elle est la résultante d’un phénoméne 
complexe ott un composé phénolique joue le rdle capital. 
Aprés avoir étudié et déterminé le mécanisme de ce phéno- 
méne, j'ai pu reproduire artificiellement, avec des composés 
bien définis, les différentes phases de la réaction. Ayant ainsi 
déterminé les relations de cause a effet, il m’a été possible de 
reproduire la réaction chez un grand nombre de végétaux, 
alors méme qu’un premier examen m/avait fourni des résultats 
négatifs. Pour réussir cette réaction, il faut faire intervenir, 
en dehors du réactif ioduré, trois facteurs indispensables : 
1° un diphénol; 2° une oxydase (la laccase); 3° un acide (quel- 
quefois un sel acide suffit). ; 

Si l'un de ces trois facteurs fait défaut, on n’observe pas la 
réaction, mais si on l’ajoute artificiellement au suc, la réaction 
se produit aussilot. 

C'est ainsi que dans un grand nombre de tissus ou d’extraits 
végétaux ot l'un ou lautre de ces facteurs faisait défaut, je 
nai pu observer la réaction qu’aprés avoir ajouté celui qui 
manquait. 

Pour bien fixer les idées, je décrirai @abord une expérience 
faite in vilro avec des composés bien connus, aprés quot jer 
expliquerar le mécanisme. 


EXPERIENCE : 

Verser dans un tube a essai 2 cent. cubes dune solution a 
1 p. 1.000 de pyrocatéchine, ajouter 2 ou 3 qouttes dune macé- 
ration glycérinée de champignons riches en laccase, 5 gouttes 
@une solution @amidon soluble a 2 p. 100 contenant 2,5 a 
3p. 100 @iodure de potassium et 3 gouttes dune solution nor- 
male d’acide acétique. La coloration bleue se manifeste rapi- 
dement. 

Le mécanisme de la réaction est le suivant : 

Premiére phase. — Orydation du diphénol sous Vinfluence 
de Voxygeéne et de la laccase. | 

Cette oxydation se manifeste par la perte de 'hydrogéne phé- 
nolique. : 

Deuxiéme phase. — Mise en liberté dacide iodhydrique par 
Paction d'un acide sur Uiodure de potassium, 
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Troisitme phase. — Phénoméne de réduction se traduisant 
par la reprise a Vacide iodhydrique par le phénol, de Vhydro- 
gene perdu dans la premiére phase : d’ou mise en liberté diode 
et coloration bleue de lamidon. 

Cette démonstration constitue donc & la fois lanalyse et la 
synthése du phénomeéne artificiellement reconstitué. Il est dés 
lors facile de se rendre compte qu’en supprimant l'un des 
facteurs qui entrent ici en jeu, la réaction ne se produit plus. 
Comme dans les sucs végétaux, ce sont les mémes éléments 
qui concourent ala production du méme phénoméne, l’absence 
de l'un quelconque de ces éléments empéche également sa 
manifestation. 


Dans ces expériences, on a reconstitué artificiellement un 
milieu convenable, mais une observation plus fine permet de 
distinguer la pyrocaléchine de hydroquinone. On vient de 
voir en effet qu'en présence de pyrocatéchine, l’acide acétique 
proyoque la réaction; en présence de Vhydroquinone, l'emploi 
des acides sulfurique, oxalique ou citrique s’impose pour 
lobserver. 

Comme nous le verrons dans la suite, en étudiant les 
extraits végétaux, cest & Vacide acétique que nous ayons 
recours pour déceler la réaction précitée. Cette réaction com- 
mune aux extraits végétaux et 4 la pyrocatéchine, ainsi que 
d'autres réactions communes semblent identifier le diphénol 
contenu dans les sucs végétaux avec la pyrocatéchine. 

L’identification compléte entre la pyrocatéchine et le com- 
posé phénolique si répandu dans le régne végétal ne pourra se 
faire que si nous réussissons a retirer celui-ci des végétaux a 
Pétat de pureté. 

Il se pourrait fort bien encore que la pyrocatéchine fiat, 
comme hydroquinone des feuilles de. poirier, par exemple, 
contenue dans les plantes sous la forme d’un glucoside. 

Des expériences en cours nous fixeront peut-étre a cet égard. 


DEUXIEME PARTIE 


SUR LA PRESENCE 
DANS UN GRAND NOMBRE DE VEGETAUX 
D'UN DIPHENOL PRESENTANT 
DE GRANDES ANALOGIES AVEC LA PYROCATECHINE 


par JULES WOLFF et NADIA ROUCHELMAN. 


L’un de nous vient de démontrer comment, en présence de 
pyrocatéchine, de laccase et d’acide acélique, on peut provo- 
quer a l'aide de liodure de potassium amidonné le phénoméne 
du bleuissement. Nous avons rencontré dans un grand nombre 
de végétaux un composé phénolique qui se comporte comme 
la pyrocatéchine vis-a-vis des réactifs que nous venons de 
citer. Mais sa ressemblance avec ce diphénol ne se borne pas 
la. Il sen rapproche encore par un grand nombre de pro- 
priétés communes telles que : formation d'un précipité vert 
bleu avec le perchlorure de fer dilué et qui passe au violet par 
addition d’une goutte d’ammoniaque; coloration rouge par le 
réactif de Millon. En présence de tannin, le phénomeéne d’oxy- 
dation et de réduction ne se produit pas, etc. 

Il est rare que l’on puisse observer dans les tissus ou les sucs 
végétaux, par l'emploi direct du réactif & Viodure, la réaction 
bleue. On Vobserve cependant quelquefois, comme avec les 
tissus sectionnés des pommes, des fonds d’artichauts, de 
salades, etc., et chaque fois que les conditions indiquées pré- 
cédemment se trouvent réalisées. Cependant il est des cas ot 
malgré cela le phénoméne ne se produit pas. Cela tient : 1° & 
Voxydation trop rapide et trop profonde pendant le broyage des 
substances oxydables des végétaux sous Vinfluence de leur 
propre laccase; 2° a la présence de traces de tannin, qui exerce 
une action inhibitrice sur la réaction (1). 

(1) Loxydation du tannin sous l’influence de la laccase empéche ou masque 
également la réaction du gaiacol. I] ne faut done pas s’étonner si, dans un 


grand nombre de végétaux riches en laccase, contenant soit du tannin, soit 
de la pyrecatéchine, la réaction de gaiacol est masquée. 


| 
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Pour éviter autant que possible les influences perturbatrices 
que nous venons de citer, nous avons imaginé le mode opéra- 
toire suivant, lequel, s'il n’est pas & l’abri de toutes les causes 
d’insuccés, permet du moins de réussir dans la majorité des cas. 

Le principe de cette méthode consiste & empécher l’oxyda- 
tion du composé phénolique (chromogéne) par la laccase, au 
moment du broyage des cellules végétales et de la mise en 
liberté dans le suc des substances actives. Pour arriver a ce 
but nous effectuons le broyage en présence d’une solution 
étendue d’acide sulfurique qui paralyse l’action de Voxydase. 
Nous choisissons pour nos expériences des plantes jeunes 
quand cela est possible et nous opérons de préférence sur les 
feuilles. 

Les plantes sont broyées avec leur poids d'acide sulfurique 
N/2 (25 grammes p. 1.000). Lorsque la matiére est réduite en 
bourllie, on filtre. Dans certains cas ul faut filtrer a la trompe. 
Le filtrat est généralement peu coloré et transparent. Aprés avoir 
neutralisé Vacide sulfurique a Taide de quelques cristaux de 
phosphate disodique [ou avec du carbonate de calcium lorsqu’ on 
a constaté la présence de querci-tannin (1)|, on divise le liquide 
en deux parties égales, de facon a opérer sur environ 2 cent. cubes 
de celui-ct pour chaque essai. La portion A sert de témoin. On 
verse dans la portion B 2 gouttes dune macération glycérincée 
de Russula delica riche en laccase, ensuite chaque portion recoul 
successivement 0 cent. cube 25 d’iodure de potassium amidonné 
ad 3 p. 100 et 3 gouttes dacide acétique normal (60 p. 1.000). 
Alors, suivant que le liquide est plus ou moins riche en substance 
oxydable, on observe une coloration bleue plus ou moins rapide 
dans la portion B contenant la laccase. Le témoin A, sans 
laccase, reste incolore. La coloration dans la portion B est dans 
certains cas instantanée et trés intense. 

Dans un grand nombre de cas l’extraction du phénol peut 
se faire plus simplement en projetant dans |’eau bouillante les 
feuilles ou les portions de la plante sur lesquelles on veut 
expérimenter et poursuivant l’ébullition pendant 4 45 minutes. 

Les tableaux ci-aprés contiennent la liste des plantes sur 
lesquelles nous avons opéré. Dans la troisitme colonne nous 
indiquons les cas ow la réaction a été instantanée, ceux ov elle 


(1) Dans ce cas il faut refiltrer. 
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ne s'est pas produite, ow elle est restée douteuse, ou enfin le 
temps au bout duquel elle est nettement apparue. 
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—-...... . -| Hedera hekx (feuilles jeunes). = =|) Instantan: 
— ...... .| Hedera helix (feuilles adultes). . -| 12 minutes. 
Ayoidées) >. i 2.) Acorus*Calamusm. =e ee CeO bese 
— Se a AUC OD OREO 6 5» 2 0 5 6 ol LknNSuaAUEIE. 
= ob aA oo o all Zi nalianie. ees -| 8 minutes. 
= ee oot 4 ol Collodi 2 minutes. 
= 40 6 6 6 6 4) synoulinoolliize atrovirens . 2 minutes. 
—=  »..4%.. .| AAnthosoma sagittifolium. 2 minutes. 
Asclépiadées . . . .| Vinceloxicum officinale. +... . .| 6 minutes. 
Berbéridées. ... .| Berberis vulgaris. ........ .| 2 minutes. 
_— 6 5 oo co  OIOCRCUID CUYWNMR. 6 3.0 5 9 B be Néant. 
_ ... ..| Mahonia aquifolium. . So 0 9) Hl Tee. 
— ~ ee. | Nandinasdomesicd aera eo eS taucans 
Bignoniacées . . . .| Dolichandrone tomentosa... . . .| 10 minutes. 
Gactees=.. . . =. -|| Pereskra brestkiensiss . 4). Lee instantan: 
Caprifoliacées. . . .| Abelia rupestris. . . 1 minute. 
-- .. . .| Diervilla Lonicera. 8 minutes. 
_ ... .| Leycesteria formosa. 4 minute. 
— . .. .| Lonicera caprifolium . 2 minutes. 
— . .. .| Lonicera tatarica . .| 2 minutes. 
— - .. .| Lonicera etrusca . .| 4 minute. 
— . .. .| Lonicera brachipoda Instantan. 
— - .. .| Sambucus nigra. ti 2 minutes. 
— .. . .| Symphoricarpus racemosus . . 1 minute. 
_— . 2. .| Viburnum Opulus. 4 minute. 
— 5 6 6 all UO IOS oo 58 8 minutes. 
_ .. . .| Viburnum Lantana . 2 minutes. 
Caryophyllées. . . .| /nanthus barbatus ras 2 minutes. 
— ... .| Saponaria officinalis . . 145 minutes. 
Celastracées. . . . .| Celastrus scandens . ee een ronubess 
— erin a Evonymus japonicus ........ .| § minutes. 
Coniféres. ... . .| Avraucaria excelsa 4 minute. 
= -.... .| Callitris quadrivalvis . 6 minutes. 
— .- =. = « «| Cedrus tibant . 10 minutes. 
— RN ee Cephalotarus Fortuni . 5 minutes. 
—_ .... . .| Cupressus thurifera. 6 minutes. 
—_ SaaS 6) S Ginkgo biloba. 5 minutes. 
—_ 2 ee mel neeausmencelsa. 2 minutes. 
— S76 6 6 © ol) UGS Menor. esate 8 minutes. 
=p ae ees .| Podocarpus macrophylla i 2 minutes. 
— 7 2-2 al Lhwia cecidentulis: 3 minutes. 
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Convolvulacées . 


Cyclanthacées. 
Dipsacées . 


Ericacées . 


Euphorbiacées 


Filicinées . 


Géraniacées. 


Gesneracées. 


Hydrocharidées. 


Hydrophyllées 


Juglandées 


Labiées . 


GENRE ET ESPECE 


OBSERVATIONS 


a 


Calystegia sepium. 
Convolvulus Althea. 
Convolvulus arvensis. . 
Convolvulus sepium. 
Cuscuta major . 
Ipomea Balatas. 
Ipomea purpurea . 
Nolana prostrata. 
Pharbitis hispida . 


Aisculus hippocastanum. 
Fagus baccata 

Quercus suber. 

Quercus tincloria . 


Carludovica palmala 


Dipsaeus fullonum 
Knaulia magnifica 
Seabiosa columbaria. 


Arbutus Unedo . 

Azalea ponlica . 

Ledum latifolium. 
Rhododendron album 
Rhododendron caucasicum 


Euphorbia officinalis . 


Polypodium vulgare. 
Pleris aquilina . 


Geranium robertianum 
Impatiens parviflora . 
Tropxolum majus. 


Achimenes hybrida .. . 
Achimenes mexicana 
Aischynanthus Lobiana 
Episcia fulgida . 


Episcia tessellata . 


Bromus mollis. 

Lolium perenne. ieraskgt is 
Secala cereale (plante jeune) 
Secala cereale (plante adulte) 
Triticum repens. Tonio ue 
Triticum vulgare . 


Elodea canadensis. F 
Hydrocharis morsus rane. 
Stratioles aloides. . . . 


Phacelia tanacetifolia. 
Wigandia grandiflora. . 


Juglans nigra. 


Ajuga replans . 


Instantan. 
Instantan. 
Instantan. 
Instantan. 
Instantan. 
Instantan. 
Instantan. 
Instantan. 
Instantan. 


5 minutes. 

1 min.-2 min. 
Néant. 
Néant. 


2 minutes. 


! minute. 
Instantan. 
Instantan. 


Rougit. 
Foncé. 
Jaunil. 
Néant. 
Néant. 


2 minutes. ° 


minute. 
2 minutes. 


Néant. 
4 min.-5 min. 
5 minutes. 


Instantan. 
{5 minutes. 
Néant. 

2 minutes. 
Instantan. 


Instantan. 

4 minute. 

5 minutes. 

13 minutes. 

2 min.-3 min. 
1 minute. 


1 minute. 
1 minute. 
minute. 


Instantan. 
! minute. 


Néant. 


Instantan. 
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Labiées. 


Lauracées. 


Légumineuses. . 


Liliacées . 


Linacées 


Loasées . 


Malvacées. . 


Meliacées . 
Myrtacées . 


Nymphéacées . 


GENRE ET ESPECE 


Ballota Betonica. . . 
Betonica grandiflora 
Brunella vulgaris . wes 
Calamintha officinalis. . . 
Hyssopus officinalis. 
Lamium maculatum 
Lavandula spicata 
Leonurus cardiaca. 
Marrubium vulgare . 
Melissa officinalis. . 
Mentha officinalis. 
Mentha rotundifolia 
Origanum vulgare. 
Perilomia montana . 
Plectranthus fruticosus . 
Salvia officinalis... . 
Salvia pratensis. am 
Salvia sclarea. ; 
Sculellaria Columne . 
Stachys recta. 5 
Stachys longifolia. 
Teucrium Chamedrys « 
Teucrium Scordium . 


Laurus nobilis. 
Prunus laurocerasus . 


Acacia latifolia. 
Lupinus varius . 
Phaseolus vulgaris . 
Trifolium campestre. 
Vicia sativa. 


Colchicum autumnale . 
Hyacinthus orientalis . 
Uvularia grandiflora 


Linum tenuifolium 


Blumenbachia insignis . 
Loasa vulcanica. . . . 


Abutilon Avicenne . . 
Althxa officinalis. 
Aline MOSEQ nee te 
Hibiscus roseus . 
Hibiscus Manihot . . 
Lavatera arborea . 
Malva sylvestris, . 
Napza dioica. 

Tilia ulmifolia . 


Cedrela sinensis. 
Eucalyptus globularia. . . 
Eugenia unifolia . 4 
Myrtus lurida. 


Nuphar luteum . 


OBSERVATIONS 


Instantan. 
Instantan. 
Instantan. 
3 min.-4 min. 
5 minutes. 
Instantan. 
Instantan. 
4 minute. 
Instantan. 
4 minute. 
Instantan. 
1 minute. 
2 minutes. 
Instantan. 
Instantan. 
minute. 
minutes. 
minute. 
minutes. 
minute. 
minute. 
Instantan. 
Instantan. 


PE ote ke 


1 minute. 
2 minutes. 


Néant 
Néant. 
7 minutes. 
4 minute. 
Douteuse. 


Néant. 
3 minutes. 
1 minute. 


Instantan. 


2 minutes. 
Douteuse. 


1 minute. 
4 minute. 
4 minutes. 
4 minutes, 
4 minutes. 
1 minute. 
Instantan. 
4 minutes. 
2 minutes. 


4 minutes. 
Néant. 
Néant. 
Néant. 


3 minutes. 
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Oléacées . . 


Orchidées. 


Palmiers 


Papaveracées . 


Pipéracées 


Pittosporées 


Plantaginées .. . 


Polygonacées . 


Portulacées . 


Renonculacées 


Rhamnées. 


Rubiacées. 


Rutacées 


GENRE ET ESPECE 


SN 


Forsythiz Fortuni. 
Ligustrum vulgare .. . 


Syringa vulgaris (Feuilles jeunes). 
Syringa vulgaris (Feuilles adultes). 


Malaxis spinosa. 
Orchis mascula . a 
Vanilla planifolia. ... 


Caryota sobolifera. 
Chamedorea elatior. 


Papaver Rheas. . . 


Piper Betel . 
Piper longum. 
Piper racemosum . . 


Pittosporum Ralphi . 
Pittosporum tenuifolium. 


Plantago psyllium 


Fagopyrum esculentum 
Polygonum hyd» opiper 
Rheum officinale 
Rumex acetosa . 


Claytonia perfoliata. 
Portulaca oleracea 


Anemone nemorosa . 
Ranunculus acris. 
Pzonia montana 


Paliurus arulealus . 
Pomaderris apetalia. 
Rhamnus alaternus. 
Rhamnus franguloides. 
Zizyphus sativus 


Crategus oxyacantha. 
Fragaria vesca . : 
Prunus domesticus . 
Potentilla anserina. 
Prunus cerasiferd. 
Rosa canina. 

Rosa gallica 

Sorbus aucuparia. 


Asperula odorata. . 


Citrus Limonum 
Coleonema album. 
Dictamnus fraxinella. 
Plelea trifoliata 

Ruta graveolens. 


Zanthoxylum fraxinifolium. 


OBSERVATIONS 


1 minute. 

Instantan. 
Instantan. 
3 minutes. 


Néant. 
Douteuse. 
2 minutes. 


Instantan. 


5 minutes. 


1 minute. 


Instantan. 
8 minutes. 
1 minute. 


2 minutes. 
Instantan. 


Brunit. 


4 min.-2 min. 
Néant. 

10 minutes. 

40 minutes. 


2 minutes. 
4 minute. 


4 minute. 
Instantan. 
Néant. 


2 minutes. 
§ minutes. 
10 minutes. 
Néant. 
40 minutes. 


3 minutes. 
10 minutes. 
Instantan. 
Néant. 
Instantan. 
3 minutes. 
3 minutes. 
41 minute. 


Instantan. 


Néant. 
1 minute. 
5 minutes. 
minutes. 
/ minutes. 
minutes 
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Salicinées. 


Sapindacées. 


Saxifragacées . 


Scitaminées . 


Simarubacées . 
Sélaginées 


Solanées 


Urticacées 


Verbénacées 


ANNALES DE L'INSTITUT PASTEUR 


GENRE ET ESPECE 
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Populus nigra. . 
Salix fragilis. 


Acer saccharinum. 


Deutzia crenata. . . : 
Philadelphus latifolius : 
Saxifraga crassifolia. 
Saxifraga hypnoides 


Alpinia Zingiber 

Canna Annet. 

Curcuma longa . Sys 
Hedychium coronatum . 
Marantha arundinacea . 
Zingiber officinalis . 


Anlirrhinum majus. 
Digitalis purpurea ’. 
Gratiola officinalis . 
Linaria cymbalaria . 
Mimulus luteus . : 
Paulownia impertalis . 
Verbascum thapsus . 
Veronica officinalis . 
Veronica longifolia . 


Ailanthus glandulosa. . 
Myoporum vulgare . 


Capsicum annuum 
Hyoseyamus nigra. eae 
Lycopersicum esculentum . 
Solanum esculentum. 
Solanum dulcamara. . 
Solanum tuberosum . 

Datura stramonium. 


Ficus carica ; 
Ulmus campestris. 
Urtica dioica . 
Urlica urens . 


Callicarpa longa . 
Caryopleris Mastacanthus. 
Clerodendron trichotomum . 
Verbena officinalis . 

Vitex agnus-caslus . 


Ampelopsis muralis. 
Vilis vinifera (raisin blanc), 
Vilis vinifera (raisin noir) . 


oO 


Lae \2) 


I 
15 


BSERVATIONS 


minutes. 
minutes. 


minutes. 
minutes. 
minute. 
Néant. 
nstantan. 


minutes. 


2 minutes. 
3 minutes. 


minutes, 
minute. 
minute. 


minutes. 


42 minutes. 


1 
I 
I 
2 
4 
1 
3 
3 


= = = Do 


T 
I 
2 


3 
5 
i 
3 


1 
el 


45 


4 
1 


minutes. 
minute. 
nstantan. 
nstantan. 
minutes. 
minutes. 
minute. 


minutes. 
minutes. 


minutes. 
minute. 
minute, 
minute. 
nstantan. 
nstantan. 
minutes. 


minutes. 

minutes. 
nstantan. 

minutes. 


nstantan. 
nstantan. 
minutes. 
minute. 
minute. 


minute. 


4 
4 minutes. 
7 


minutes. 


SS 


Nos expériences appellent quelques observations : 


. 


1°13 rapidité de la réaction peut étre influencée par la 
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présence de substances qui exercent une action retardatrice 
|sucre, traces de tannin, etc., trop forte acidité (1)]; 

2° Le fait que le phénomeéne du bleuissement ne se produit 
pas en Vabsence de laccase exclut ici toute possibilité d’inter- 
vention des nitrites ; 

3° Les extraits végétaux mentionnés dans notre liste comme 
n’ayant pas donné de réaction réductrice avec l’acide acétique 
ne doivent pas étre considérés comme exempts de phénols. 
Nous avons vu, en effet, au cours de ce travail que l’hydroqui- 
none, en présence d’autres acides (sulfurique par exemple), 
peut donner également cette réaction. D’autre part, un examen 
plus approfondi nous a montré que certains sucs ne donnent la 
réaction qu’aprés élimination du tannin par la gélatine ; 

4° I] était également intéressant d’examiner ce qui se passe 
si au suc végétal contenant le diphénol naturel, mais exempt 
d’oxydase, on ajoute de la peroxydase (2) en méme temps que 
Viodure de potassium amidonné et de Vacide dans les condi- 
tions que nous avons précisées. Eh bien, il ne se passe rien, la 
réaction n’a pas lieu. D’autre part, si, toutes choses égales 
dailleurs, on additionne le méme suc végétal, soit de pyroca- 
téchine, soit d’ hydroquinone, soit de gaiacol, le résultat est 
également négatif. 


Conctusion : 1° Le suc végéltac ne renferme pas de peroxyde ; 
2° Pour obtenir un résullat positif, la présence dune oxydase, 
la laccase, est nécessaire. 


Conclusion générale : En présence des nombreuses discus- 
sions qui se sont élevées au sujet de Vexistence des peroxydes 
et des nitrites dans les végétauxr et de la nocivité éventuelle des 
peroxydes, nous avons cru utile de montrer que la réaction qui 
a donné lieu a tant de controverses est due dans la grande 
majorité des cas a la présence dun composé phénolique (3), 
(probablement la pyrocatéchine). Celut-ci goue certainement, en 


(1) Comme par exemple, dans les feuilles d’oseille. 
(2) D’aprés Bacu et Cuopat, Taction combinée de la peroxydase et {du 
peroxyde présumé des végétaux produirait le méme effet que la laccase. 

(3) Nous nous réservons dexaminer si ce composé existe A l’état libre ou 
sous la forme d'un glucoside facilement décomposable, 
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méme temps que la laccase de Gasriet BERTRAND, wn réle umpor- 
tant dans les phénomeéenes doxydation et de réduction qui ont 
pour siege les végétaux. 


N. B. — En décrivant plus haut notre mode opéraloire, nous 
avons insisté sur la nécessité de neutraliser les extraits sulfu- 


riques des yégélaux renfermant du tannin par le carbonate de 
calcium. Nous donnons plus bas quelques exemples ow l'on 
n'observe qu'un brunissement lorsqu’on neutralise les extraits 
par le phosphate disodique, tandis que Ja neutralisation par 
le carbonate de calcium permet d’obtenir la réaction bleue 
caracléristique (1). 


NEUTRALISATION NEUTRALISATION 
GENRES ET ESPECES par par 
PO*Na?H CO%Ca 
Achimenes (indélterminé) . Brunit. Bleuit instantanément. 
Blumenbachia insignis . Brunit. Bleuit aprés 2 minutes. 
Chamedorea elatior. Brunit. Bleuil aprés 5 minutes. 
Elodea canadensis. . Brunit. Bleuit aprés 1 minute. 
Pomaderris apetala. Brunit. Bleuit instantanément. 
Lavandula apicata . Brunit. Bleuit instantanément 
Vanilla planifolia. . Brunit. Bleuil aprés 2 minutes. 
Viburnum Lantana . Brunit. Bleuit aprés 2 minutes. 


Chez d’autres especes végétales, nous avons obseryé des 
dilférences dans les vitesses de réaction selon que la neutrali- 
sation a été effectuée a l'aide du phosphate disodique ou du 
carbonate de calcium. 


EL TT PEP EO EATS TE NES 


NEUTRALISATION NEUTRALISATION 
GENRES ET ESPECES par par 
PO4Na? IT CO%Ca 


Caryeta (indéterminé) 


3 minules. 


Instantan. 


Curcuma,longa. . 8 minutes. 3 minutes. 
Linaria cymbalaria . : 9 minutes. 4 minute. 
Podocarpus (indéterminé) 2 min. 30 sec. 41 minute. 
Piper racemosum. ... . .| 44 minutes. 4 minute. 
Scrophularia (indéterminé) . 5 minutes. 4 minute. 


Nene csr reser SSE" 


(1) Quand la proportion de querci-tannin dépasse certaines limites, on 
n observe plusfla réaction méme si la neutralisation a lieu a l’aide du car- 


bonate de calcium, 
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En terminant, nous tenons & remercier ici M. le professeur 
J. Cosrantiy, pour la grande amabilité avec laquelle il a bien 
voulu mettre & notre disposition la flore de son jardin bota- 
nique du Muséum. Nous adressons également nos remercie- 
ments & M'° A. Marmier pour son concours. 


Le Gérant : G. Masson. 


Paris. — L. MARETHEUX, imprimeur, 1, rue Cassette. 
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